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1. PRESCRIPCIONES GENERALES  

1.1. ÁMBITO DE APLICACIÓN  

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es definir las especificaciones, criterios 

y normas que regirán la ejecución de las obras descritas en el “Proyecto de construcción del Tanque de 

Tormentas y EDAR de Camuñas (Toledo)”.  

En todos los artículos del presente Pliego General de Prescripciones Particulares se entenderá que su 

contenido rige para las materias que expresan sus títulos en cuanto no se opongan a lo establecido en 

disposiciones legales vigentes.  

1.2. ASPECTOS GENERALES  

1.2.1. Documentos que regirán en las obras afectadas  

La ejecución de una obra determinada se regirá por los siguientes documentos:  

- El Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares, en lo sucesivo “PCAP”, que rija la licitación, junto 

con uno de los siguientes documentos y  

- El Pliego de bases y este documento.  

1.2.2. Definiciones  

Para facilitar la comprensión del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se acompañan 

definiciones auxiliares de algunos términos utilizados en el mismo.  

- "Anteproyecto" es el documento técnico que describe, justifica y presupuesta una obra sirviendo de 

base para licitación. Estará constituido por los siguientes documentos:  

o Documento Nº 1: Memoria  

o Documento Nº 2: Planos  

o Documento Nº 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en lo sucesivo “PPTP”  

o Documento Nº 4: Presupuesto  

- "Obras" o "Trabajos" son las tareas necesarias para realizar la construcción definida, incluyendo todos 

los suministros, servicios e instalaciones que se requieren para el fin previsto.  

- "Oferta" es el conjunto de documentos que el Licitador presenta a la Licitación, en tiempo y forma, y 

de acuerdo con lo establecido en el anuncio de la misma.  

- "Adjudicatario" es la persona o personas, naturales o jurídicas con quiénes la Administración formalice 

el Contrato para la ejecución de las obras.  
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- "Dirección de Obra" son los facultativos nombrados por la Administración como responsables de la 

comprobación y vigilancia de la correcta realización de las obras o trabajos contratados.  

- "Documentos de Detalle" son el conjunto de:  

o Planos de detalle.  

o Copias de pedidos.  

o Informes de progreso.  

o Certificados de prueba.  

o Hojas de envío de materiales y elementos que aclaran, complementan y definen totalmente 

el Proyecto durante el periodo de ejecución de las Obras y Trabajos.  

o Especificaciones Técnicas de los equipos mecánicos, eléctricos y de instrumentación y 

control.  

- "Planos de Detalle" son los que definen en toda su extensión las características físicas y geométricas 

de cada uno de los elementos y sistemas contenidos en el Proyecto de Construcción.  

- "Copias de Pedidos" son las correspondientes a los pedidos oficiales del Adjudicatario a sus 

suministradores, en los cuales deben figurar todas las condiciones técnicas del suministro.  

- "Informes de Progreso" son los que reflejan el avance de las fabricaciones y montajes que se realizan 

en taller y en obra.  

- "Certificados de Pruebas" son los documentos que recogen los resultados de las pruebas efectuadas 

en taller o en obra como antecedente para la recepción de las obras.  

- "Hojas de envío de materiales y elementos" son las emitidas por un suministrador como anuncio de 

la salida de tales materiales o elementos, desde el lugar de donde procede el suministro en dirección 

al lugar de las obras.  

- “Especificaciones Técnicas de los equipos” son las especificaciones emitidas por el Contratista para 

aprobación de la Dirección de Obra con el objeto de definir el pedido de un equipo concreto.  

- "Fase de Construcción" es el que comienza el día siguiente a la fecha de la firma del Acta de 

Comprobación del Replanteo o Acta de Orden de Inicio y termina cuando todos los elementos que 

forman parte de las obras han sido instalados y están en condiciones de iniciar su funcionamiento 

cumpliendo los parámetros de vertido exigidos.  

- “Fase de Explotación” es el que comienza el día siguiente a la recepción de las obras y finaliza una 

vez agotado el periodo dispuesto para el mantenimiento y explotación del sistema.  

- “Pruebas de funcionamiento” son las que se realicen durante la Fase de Construcción, antes de que 

proceda la Recepción de las Obras.  

- “Prueba General de Funcionamiento” es la prueba de funcionamiento para comprobar que las 

instalaciones funcionan de un modo continuo, ininterrumpido y satisfactorio durante un tiempo mínimo 

exigido en el PPTP cumpliendo los parámetros exigidos de vertido.  
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- "Pruebas de Reconocimiento" son las que hayan de realizarse en taller o en obra sobre elementos o 

sistemas parciales antes de la Prueba General de Funcionamiento.  

- "Pruebas de Rendimiento" son las que se realicen durante el Periodo de Garantía dentro de la fase 

de explotación para comprobar que las prestaciones de las instalaciones cumplen lo exigido por la 

Licitación y lo ofertado por el Adjudicatario.  

- “Proyecto As Built” es el documento que con la definición de un proyecto constructivo, recoge la 

totalidad de la obra realmente ejecutada y que debe presentar el Contratista al final de la obra.  

- Incluirá memoria, anejos de cálculos, planos y presupuesto.  

- “Documento de liquidación” es el documento que contiene los planos y presupuesto que permite la 

medición completa de la obra ejecutada.  

- Manual de Operación y Mantenimiento: es el documento que el Adjudicatario deberá entregar a La 

Administración antes de la finalización del contrato, en el que se recoge la siguiente información: 

descripción general de la infraestructura, descripción y aspectos críticos de los procesos, planos de 

implantación y de detalles, listado de todos los equipos instalados junto a su descripción funcional, 

catálogos de los fabricantes con las características técnicas, instrucciones de instalación, montaje, 

operación y mantenimiento, informes de ensayos, listado de repuestos, informes de ensayos de 

rutina, tipo y especiales, certificados de garantía, y todos aquellos aspectos y particularidades que 

sean necesarios para realizar de forma adecuada la explotación de las instalaciones.  

1.2.3. Afecciones  

Se tendrán en consideración todas las limitaciones por afecciones al Dominio Público Hidráulico, carreteras, 

infraestructuras ferroviarias, vías pecuarias, patrimonio histórico, medioambientales o a cualquier otro servicio 

o infraestructura de energía eléctrica, telecomunicaciones, gaseoductos, oleoductos, etc. Se deberán aplicar 

las medidas derivadas de las tramitaciones o consultas emitidas por los órganos competentes o gestores en 

las materias anteriores y que se vean afectadas por la ejecución de las obras.  

El Contratista de las obras será el responsable de la aplicación de estas medidas, no teniendo, en ningún 

caso, derecho a realizar reclamación alguna sobre las mismas a La Administración.  

1.2.4. Materiales en contacto con agua de consumo humano  

Conforme a lo establecido en el RD 314/2016 por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad 

del agua de consumo humano, ninguno de los componentes en contacto con el agua para consumo humano 

debe producir alteración alguna en las características físicas, químicas, bacteriológicas y organolépticas del 

agua, teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos físico-químicos a que ésta haya podido ser sometida.  
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Si el contacto del agua con los componentes se produce a través de una protección, esta deberá cumplir con 

los requerimientos exigidos.  

1.2.5. Productos de construcción  

Será de aplicación lo dispuesto en el Reglamento 305/2011 de la Unión Europea por el que se establecen las 

condiciones armonizadas para la comercialización de productos de construcción, para aquellos materiales o 

componentes que formen parte de la red.  

El Reglamento fija condiciones para la introducción en el mercado o comercialización de los productos de 

construcción, estableciendo reglas armonizadas sobre cómo expresar las prestaciones de los productos de 

construcción en relación con sus características esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos 

productos.  

1.2.6. Seguridad y Salud en las obras  

El Adjudicatario queda obligado al cumplimiento de la legislación vigente en materia de Seguridad y Salud en 

el trabajo en lo que le sea de aplicación. En particular la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevención de 

Riesgos Laborales, el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción, y el Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por 

el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los 

Servicios de Prevención; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, 

de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción y el Real Decreto 

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras 

de construcción.  

La Dirección de Obra podrá ordenar la paralización de las obras por incumplimiento de dicha normativa, 

imputando al Adjudicatario los retrasos que por ello se ocasionen, con las penalizaciones correspondientes.  

1.2.7. Medidas de prevención y seguridad en las instalaciones  

Todas las instalaciones deberán cumplir con todos los requisitos de seguridad y salud establecidos en la 

normativa vigente en materia de prevención de riesgos laborales, así como en materia de seguridad industrial, 

que sean de aplicación durante su posterior explotación.  

Las obras ejecutadas deberán contar con las medidas preventivas y de seguridad necesarias que permitan 

evitar riesgos en la explotación de las instalaciones.  
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1.2.8. Gestión de residuos durante las obras  

Según el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos 

de construcción y demolición (RCD), el productor de los residuos debe incluir un estudio de gestión de 

residuos de construcción y demolición con los contenidos mínimos que indica el citado Real Decreto. 

Real Decreto 553/2020: Este decreto regula los traslados de residuos dentro de España, estableciendo los 

procedimientos y requisitos para su transporte, tanto a nivel nacional como internacional. 

Real Decreto 646/2020: Este decreto regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertederos, 

estableciendo medidas para minimizar el impacto ambiental de esta práctica, priorizando la prevención, 

reutilización y reciclaje de residuos. 

El Adjudicatario llevará a cargo la gestión de los residuos generados durante la construcción de las obras de 

acuerdo al Anejo correspondiente del Proyecto, el cual se redactará teniendo en cuenta las especificaciones 

establecidas en el Real Decreto mencionado. Además, será el responsable de tramitar toda la documentación 

necesaria para llevar a cabo la correcta gestión de los residuos generados durante la construcción de las 

obras.  

1.3. RELACIONES ENTRE LA PROPIEDAD Y EL CONTRATISTA 

1.3.1. Dirección de las obras 

El facultativo de la Propiedad, “Director Facultativo”, es la persona, con titulación adecuada y suficiente, 

directamente responsable de la comprobación y vigilancia de la correcta realización de la obra contratada. 

Para el desempleo de su función, podrá contar con colaboradores a sus órdenes, que desarrollarán su labor 

en función de las atribuciones derivadas de sus títulos profesionales o de sus conocimientos específicos y 

que integrarán, junto con el Director, la Dirección Facultativa. 

1.3.2. Funciones del director 

Las funciones del Director en orden a la dirección, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente 

afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes: 

1. Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus órdenes el cumplimiento de las 

condiciones contractuales, con la facultad de controlar totalmente la ejecución de la obra. 

2. Cuidar que la ejecución de las obras se realice con la estricta sujeción al Proyecto aprobado, o 

modificaciones debidamente autorizadas, así como del cumplimiento del Programa de Trabajo. 

3. Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Condiciones o Prescripciones 

correspondientes dejan a su decisión. 
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4. Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretación de los planos, 

condiciones de materiales y de ejecución de unidades de obra. 

5. Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del 

contrato o aconsejen su modificación, tramitando en su caso, las propuestas correspondientes. 

6. Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia y gravedad, la dirección 

inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista deberá poner 

a su disposición el personal y medios de la obra. 

7. Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del contrato 

de adjudicación de las obras o en este Pliego. 

8. Participar en la Recepción de las obras y redactar la liquidación de las obras, conforme a las normas 

legales establecidas. 

1.3.3. Facilidades a la dirección 

El Contratista estará obligado a prestar su colaboración a la Dirección para el normal cumplimiento de las 

funciones a ésta encomendadas. 

El Contratista proporcionará a la Dirección toda clase de facilidades para practicar replanteos, 

reconocimientos, y pruebas de los materiales y de su preparación, así como para llevar a cabo la inspección 

y vigilancia de la obra y de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones 

establecidas, facilitando en todo momento el libre acceso a todas las partes de la obra, incluso a las fábricas 

y talleres donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, de lo cual deberá hacer 

constar este requisito en los contratos y pedidos que realice con sus suministradores. 

1.3.4. Contratista y su personal de obra 

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra. 

Se entiende por Delegado de Obra del Contratista, en lo sucesivo "Delegado", la persona designada 

expresamente por el Contratista y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente para: 

1. Representar al Contratista cuando sea necesaria su actuación o presencia en cualquier acto derivado 

del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecución y buena marcha 

de las obras. 

2. Organizar la ejecución de la obra e interpretar y poner en práctica las órdenes recibidas de la 

Dirección. 

3. Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolución de problemas que se planteen durante la 

ejecución. 

La Propiedad podrá exigir que el Delegado tenga la titulación profesional adecuada, a su juicio, a la naturaleza 

de las obras, y que el Contratista designe, además, el personal facultativo necesario bajo la dependencia de 

aquél. 

El personal facultativo que tendrá nivel mínimo de Titulado de Grado Medio, Ingeniero Técnico de Obras 

Públicas, permanecerá a pie de obra durante la totalidad del período de ejecución. 
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Antes de la iniciación de las obras, el Contratista presentará por escrito al Director de la relación nominal y la 

titulación del personal facultativo, que a las órdenes de su Delegado, será el responsable directo de los 

distintos trabajos o zonas de la obra. 

El Contratista dará cuenta al Director de los cambios que tengan lugar durante el tiempo de vigencia del 

contrato. 

La dirección de las obras podrá suspender los trabajos sin que de ello se deduzca alteración alguna de los 

términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la dirección del personal facultativo designado para 

los mismos. 

La Dirección de las obras podrá recabar del Contratista la designación de un nuevo Delegado y, en su caso, 

de cualquier facultativo que de él dependa, cuando así lo justifique la marcha de los trabajos. 

Se presumirá que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las órdenes recibidas o 

de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, 

como partes de situación, datos de medición de elementos a ocultar, resultados de ensayos, órdenes de la 

Dirección y análogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del 

mismo. 

1.3.5. Oficina de obra del contratista 

En los casos en que la Dirección lo estime oportuno, el Contratista deberá instalar antes del comienzo de las 

obras, y mantener durante la ejecución de las mismas, una oficina de obras en el lugar que considere más 

apropiado previa conformidad del Director. 

El Contratista deberá, necesariamente, conservar en ella copia autorizada de los documentos contractuales 

del Proyecto o Proyectos Base del Contrato y el Libro de Ordenes; a tales efectos, la Propiedad suministrará 

a aquel una copia de aquellos documentos antes de la fecha en que tenga lugar la Comprobación del 

Replanteo. 

El Contratista no podrá proceder al cambio o traslado de la oficina de obra sin previa autorización de la 

Dirección. 

1.3.6. Órdenes al contratista 

Las órdenes emanadas de la Propiedad, salvo casos de reconocida urgencia se comunicarán al Contratista 

por intermedio de la Dirección. 

De darse la excepción antes expresada, la Propiedad la comunicará a la Dirección con análoga urgencia. 

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una orden sobrepasan las obligaciones del contrato, 

deberá presentar la observación escrita y justificada en un plazo de diez (10) días, pasado el cual no será 

atendible. La reclamación no suspende la ejecución de la orden de servicio, a menos que sea decidido lo 

contrario por el Director. 

Sin perjuicio del contenido de otras disposiciones, el Contratista ejecutará las obras ateniéndose estrictamente 

a los planos, perfiles, dibujos, órdenes de servicio, y en su caso, a los modelos que le sean suministrados en 

el curso del contrato. 
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El Contratista está obligado a aceptar las prescripciones que señale la Dirección, aunque suponga 

modificación o anulación de órdenes precedentes, o alteración de planos previamente autorizados o de su 

documentación aneja. 

El Contratista, sin el permiso previo de la Propiedad, carece de facultades para introducir modificaciones en 

el Proyecto de las obras, o en las órdenes que le hayan sido comunicadas. A requerimiento del Director, el 

Contratista estará obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente empleados, y a la demolición 

y reconstrucción de las obras ejecutadas en desacuerdo con las órdenes o los planos autorizados. 

1.3.7. Libro de órdenes 

El libro de órdenes se abrirá en la fecha de Comprobación de Replanteo y se cerrará en la de la Recepción. 

Durante dicho lapso de tiempo estará a disposición de la Dirección en la oficina de obra del Contratista, que, 

cuando proceda, anotará en él las órdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, 

autorizándolas con su firma. 

Se hará constar en el Libro de órdenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso 

de las mismas, con el carácter de orden al Contratista, la relación de personas que, por el cargo que ostentan 

o la delegación que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él las que consideren 

necesario comunicar al Contratista. 

Efectuada la Recepción, el Libro de Ordenes pasará a poder de la Propiedad, si bien podrá ser consultado, 

en todo momento por el Contratista. 

1.3.8. Acta de nombramiento del Coordinador de Seguridad y Salud en obra 

Documento mediante el cual el Promotor procede a la designación del Coordinador de Seguridad y Salud de 

la obra en cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 3 del Real decreto 1627/1997. 

1.3.9. Acta de reunión inicial de Coordinación de Seguridad y Salud en Obra 

Acta de la primera reunión realizada por el coordinador de seguridad y salud al inicio de la obra.Contenido de 

la primera reunión de coordinación a recoger en el acta: 

• Elaboración de la relación de los interlocutores para la Coordinación de Seguridad y registro de datos. 

• Política de prevención, declaración de intenciones: información sobre las funciones y responsabilidades de 

los intervinientes. 

• Planificación de la coordinación y exposición de la misma. 

• Otros asuntos de interés: la documentación a presentar, documentación pendiente, estado del Plan de 

Seguridad y Salud, recursos preventivos, interferencias con el entorno, etc, … 

1.3.10. Actas de reuniones periódicas de Coordinación de Seguridad y Salud en Obra 

Actas que van recogiendo el desarrollo de las tareas realizadas por el coordinador de seguridad y salud a lo 

largo de la obra. En el caso del presente servicio, estas ACTAS serán semanales. 
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Contenido de las reuniones de coordinación a recoger en el acta: 

• Actualización de la relación de interlocutores. 

• Control y seguimiento de lo dispuesto en reuniones anteriores. 

• Estado actual de la obra e implantación del Plan de Seguridad y Salud. 

• Documentación de nuevas incorporaciones (empresas, personal o maquinaria). 

• Previsión de intervenciones para la siguiente semana. 

• Propuestas de mejoras o modificaciones del Plan de Seguridad. 

• Revisión del control de acceso a la obra. 

• Otros temas relacionados con la prevención. 

• Próxima reunión. 

1.3.11. Acta de finalización de Coordinación de seguridad y salud en obra 

A la finalización de la obra es muy recomendable emitir un acta en la que se exponga que los trabajos han 

finalizado y con ellos la actuación profesional del Coordinador 

1.4. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA 

1.4.1. Obligaciones sociales y laborales del contratista 

El contratista está obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de seguridad e 

higiene en el trabajo. 

El Contratista deberá constituir el órgano necesario con función específica de velar por el cumplimiento de las 

disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en el trabajo y designará el personal técnico de seguridad 

que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de trabajo. 

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infracción de las disposiciones sobre 

seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicará responsabilidad alguna para la 

Propiedad. 

En cualquier momento, el Director podrá exigir del Contratista la justificación de que se encuentra en regla en 

el cumplimiento de lo que concierne a la aplicación de la legislación laboral y de la seguridad social de los 

trabajadores ocupados en la ejecución de las obras objeto del contrato. 

1.4.2. Comunicación de apertura del centro de trabajo del contratista 

Comunicación realizada por el contratista principal de la obra en la que se expone a la autoridad laboral 

competente la apertura de un nuevo centro de trabajo (obra).Esta comunicación deberá ser previa al comienzo 

de los trabajos e incluirá el Plan de Seguridad y Salud de la obra. 
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Desde la derogación del aviso previo a la autoridad laboral por parte del promotor establecido por el Real 

Decreto 337/2010, las referencias que en el ordenamiento jurídico se realizan al aviso previo deben 

entenderse realizadas a esta comunicación de apertura del contratista. 

1.4.3. Contratación del personal 

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, la contratación de toda mano de obra que 

precise para la ejecución de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y las condiciones que fije 

la normativa laboral vigente. 

El Contratista deberá disponer, a pie de obra del equipo técnico necesario para la correcta interpretación de 

los planos, para elaborar los planos de detalle, para efectuar los replanteos que le corresponde, y para la 

ejecución de la obra de acuerdo con las normas establecidas en el Pliego. 

El Contratista deberá prestar el máximo cuidado en la selección del personal que emplee. El Director podrá 

exigir la retirada de la obra del empleado u operario del Contratista que incurra en insubordinación, falta de 

respeto a él mismo o a sus subalternos o realice actos que comprometan la buena marcha o calidad de los 

trabajos, o por incumplimiento reiterado de las normas de seguridad. 

El Contratista entregará a la Dirección, cuando ésta lo considere oportuno, la relación del personal adscrito a 

la obra, clasificado por categorías profesionales. 

El Contratista es responsable de los fraudes o malversaciones que sean cometidas por su personal en el 

suministro o en el empleo de los materiales. 

1.4.4. Mantenimiento del precio contratado 

Sin perjuicio de las condiciones establecidas en otros apartados, el Contratista será el único responsable del 

coste final de la obra, no teniendo derecho a indemnización por el mayor precio que ésta pudiera costarle, en 

relación al contratado con la Propiedad. 

1.4.5. Seguridad y salud en las obras 

En lo relativo al Estudio de Seguridad y Salud se estará a lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 

de octubre sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

El Contratista será responsable ante los Tribunales de los accidentes que sobreviniesen en la obra. Es 

responsable de las condiciones de seguridad e higiene en los trabajos y está obligado a adoptar y a hacer 

cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los organismos 

competentes, las exigidas en el Pliego de Condiciones Técnicas, las que figuren en el Estudio de Seguridad 

y Salud, en el Trabajo del Proyecto y las que fije o sancione el Director. 

El Contratista es responsable y deberá adoptar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad de 

las personas que transiten por la zona de obra y las proximidades afectadas por los trabajos a él 

encomendados. En particular, prestará especial atención a la seguridad del tráfico rodado, a las líneas 

eléctricas, y a las grúas y máquinas cuyo vuelo se efectúe sobre zonas de tránsito o vías de comunicación. 

El Contratista deberá establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un Plan de Seguridad y Salud que 

especifique las medidas prácticas de seguridad que estime necesario tomar en la obra para la consecución 

de las precedentes prescripciones. 



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 18 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

Este Plan debe precisar las modalidades de aplicación de las medidas reglamentarias y de las 

complementarías que corresponden a riesgos peculiares de la obra, con el objeto de asegurar la eficacia de: 

1. La seguridad de su propio personal, del de la Dirección y de terceros. 

2. La higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios y cuidados de enfermos y accidentados. 

3. La seguridad de las instalaciones y equipo de maquinaria. 

Además del cumplimiento de las disposiciones de carácter oficial relativas a la seguridad e higiene en el 

trabajo, el Contratista estará obligado a imponer y hacer cumplir las normas de seguridad particulares 

reglamentarias de su Empresa. Si ésta no las tuviera se adoptarán las que dicte el Director. 

El Contratista deberá complementar el Plan en todas las ampliaciones o modificaciones que sean pertinentes, 

ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y deberá someterlas a la aprobación del Director. 

El Plan podrá ser modificado en función del proceso de ejecución de la obra y de las posibles incidencias que 

puedan surgir a lo largo del mismo, pero siempre con la aprobación expresa de la Dirección. 

El Plan de Seguridad y Salud incluirá las normas e instrucciones relativas a las materias, que sin carácter 

limitativo se anuncian a continuación, y tendrán en cuenta las prescripciones que en esta anunciación se 

expresan: 

• Orden y limpieza: mantenimiento del orden y limpieza en todo el ámbito de la obra y en especial en 

los lugares de trabajo y sus accesos, en los acopios, almacenes e instalaciones auxiliares. 

• Accesos: seguridad, comodidad y buen aspecto de las distintas partes de la obra. 

• Líneas e instalaciones eléctricas: trabajos de maniobras, revisión y reparación. Puestas a tierra. 

Protecciones bajo línea de alta tensión. 

• Maquinaria: será obligatoria la disposición de cabinas o armaduras para protección del conductor en 

las máquinas de movimientos de tierras durante la carga de los materiales y en caso de vuelco de la 

máquina. 

• Señalización: señalización de los lugares y maniobras peligrosos. Avisos y carteles expresivos de las 

normas adoptadas. La ordenación del tráfico y movimiento de máquinas y vehículos mediante las 

convenientes señales. Se cumplirá la orden ministerial de 31 de Agosto de 1987 y sus modificaciones 

establecidas en el Real Decreto 208/1989 de 3 de febrero, sobre señalización de obra, así como la 

instrucción 8.3.-I.C. del M.O.P.T. 

• Alumbrado: además de lo dispuesto sobre trabajos nocturnos, los lugares de tránsito de peatones, 

los de almacenamiento de materiales, y los de aparcamiento de máquinas, así como las instalaciones 

auxiliares fijas, tendrán el nivel de iluminación suficiente para la seguridad de las personas y para una 

eficaz acción de vigilancia. 

• Desprendimiento de terrenos: defensas contra desprendimientos y deslizamientos del terreno en 

zanjas. Se deberán tener en cuenta las prescripciones establecidas en la legislación vigente en todo 

lo relativo a taludes en zanjas, obligatoriedad de entibación cuando las condiciones del trabajo no 

permiten un talud natural y precauciones contra desprendimiento en los trabajos en mina. 
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• Gases tóxicos: medidas de prevención contra el riesgo de intoxicación por gases tóxicos o nocivos 

especialmente en obras subterráneas. 

• Incendios: medidas de prevención, control y extinción de incendios, que deberán atenerse a las 

disposiciones vigentes y las instrucciones complementarías que se dicten por el Director. En todo 

caso, el Contratista adoptará las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos 

innecesarios, y será responsable de evitar la propagación de los que se requieran para la ejecución 

de las obras. 

• Protección personal: provisión y obligatoriedad de uso de elementos de protección individual de las 

personas y señalización adecuada de aquellas zonas y tajos de la obra donde es preceptivo su 

empleo. Entre estos elementos de protección personal figuran los siguientes: cascos, cinturones de 

seguridad, atalajes, gafas, protectores auriculares, caretas antipolvo, caretas antigás, botas de goma, 

botas anticlavos, guantes, trajes impermeables, trajes especiales, etc. 

1.4.6. Servicios del contratista en obra 

El Contratista deberá establecer, a su costa, los servicios que requieran la eficiente explotación de sus 

instalaciones y la correcta ejecución de la obra. 

El Director podrá definir con el detalle que requieran las circunstancias de la obra, los servicios que el 

Contratista debe disponer en la misma. 

1.4.7. Conocimiento del emplazamiento de las obras 

El Contratista tiene la obligación de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y los alrededores de 

las obras, de las cantidades y naturaleza de los trabajos a realizar y de los materiales necesarios para la 

ejecución de las obras, los medios que pueda necesitar, y en general, de toda la información necesaria, en lo 

relativo a los riesgos, contingencias y demás factores y circunstancias que puedan incidir en la ejecución y en 

el coste de las obras. 

1.4.8. Conocimiento del proyecto y de la información suministrada 

El Contratista tiene la obligación de conocer el conjunto y cada una de las partes del Proyecto y cualquier otra 

documentación facilitada por la Propiedad. 

Ningún defecto, contradicción o error de interpretación que pudiera contener o surgir del uso de documentos, 

estudios previos, informes técnicos o suposiciones establecidas en las distintas partes del Proyecto y, en 

general, de toda la información adicional suministrada al Contratista por la Propiedad, o procurada por éstos 

directamente, relevará al Contratista de las obligaciones del contrato de adjudicación de las obras, ni del 

cumplimiento de las especificaciones contenidas en las distintas partes del Proyecto, ni de las 

responsabilidades que por el incumplimiento de la normativa vigente, pudieran derivarse. 

Cualquier defecto, contradicción o error de interpretación que pudieran contener las distintas partes del 

Proyecto deberán ser planteadas por escrito al Director, para que éste adopte las decisiones oportunas. Y a 

menos que el Director establezca explícitamente y por escrito lo contrario, el Contratista no tendrá derecho a 

formular reclamación alguna. 
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1.4.9. Servidumbres y permisos 

El Contratista tendrá la obligación de montar y conservar por su cuenta el suministro adecuado de agua, tanto 

para las obras, como para uso personal, instalado y conservando los elementos precisos para este fin. 

El adjudicatario está obligado a solicitar y realizar desvíos de los servicios públicos que sean afectados por 

las obras, tales como postes del tendido eléctrico, teléfonos, tuberías de abastecimiento, canalizaciones 

eléctricas, redes de riego, alcantarillado, etc. 

Serán de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por los perjuicios ocasionados a 

terceros por interrupción de servicios públicos o particulares, desvíos de cauces, habilitación de caminos 

provisionales, explotación de préstamos y canteras, depósito de maquinaria y materiales e instalaciones 

necesarias. 

También serán de cuenta del adjudicatario la construcción de todos los caminos provisionales de acceso que 

sea necesario construir para las obras que no estén expresamente proyectados, así como los permisos e 

indemnizaciones que por esta causa sea preciso obtener o abonar. 

En cualquier caso, se mantendrán, durante la ejecución de las obras, todos los accesos a las viviendas y 

fincas existentes en la zona afectada por las obras. 

El Contratista deberá obtener, con la antelación necesaria para que no se presenten dificultades en el 

cumplimiento del Programa de Trabajo, todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecución de 

las obras. Las cargas, tasas, impuestos y demás gastos derivados de la obtención de estos permisos, serán 

siempre a cuenta del Contratista. Asimismo, abonará a su costa todos los cánones para la ocupación temporal 

de terrenos para instalaciones. 

El Contratista estará obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el organismo 

o la entidad otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de 

ejecución de los trabajos para los que haya sido solicitado el permiso. 

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo preceptuado en el presente apartado serán de cuenta del 

Contratista y no serán de abono directo. 

1.4.10. Protección del medio ambiente 

El Contratista estará obligado a evitar la contaminación del aire, y, en general, cualquier clase de bien público 

o privado que pudiera producir la ejecución de las obras. Los límites de contaminación admisibles serán 

definidos como tolerables, en cada caso, por las disposiciones vigentes o por la Autoridad competente. 

El Contratista estará obligado a cumplir las órdenes del Director para mantener los niveles de contaminación 

dentro de la zona de obras, bajo los límites establecidos en el Plan de Seguridad y Salud preceptuado en este 

Pliego o en su defecto, bajo los que el Director fijare en consonancia con la normativa vigente. En particular, 

se evitará la contaminación atmosférica por la emisión de polvo. 

Asimismo se evitara la contaminación de las aguas superficiales y subterráneas por el vertido de aguas sucias. 

La contaminación producida por los ruidos ocasionados por la ejecución de las obras, se mantendrá dentro 

de límites de frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las personas ajenas a la obra, ni para 

las personas afectas a la misma, según sea el tiempo de permanencia continuada bajo el efecto del ruido o 

la eficacia de la protección auricular adoptada, en su caso. 
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En cualquier caso, la intensidad de los ruidos ocasionados por la ejecución de las obras se mantendrá dentro 

de los límites admitidos por la normativa vigente. 

1.4.11. Pérdidas y averías en las obras 

El Contratista tomará las medidas necesarias, a su costa y riesgo, para que el material, instalaciones y las 

obras que constituyan objeto del Contrato, no puedan sufrir daños o perjuicios como consecuencia de 

cualquier fenómeno natural previsible, de acuerdo con la situación y orientación de la obra, y en consonancia 

con las condiciones propias de los trabajos y de los materiales a utilizar. 

El Contratista no tendrá derecho e indemnización por causa de pérdidas, averías o perjuicios ocasionados en 

las obras salvo en los casos previstos en el apartado 300 de la Ley de Contratos del Sector Público. 

1.4.12. Objetos hallados en las obras 

La Propiedad se reserva la titularidad de los objetos de arte, antigüedades, monedas y, en general, objetos 

de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en los terrenos de obra, 

sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a terceros. 

El Contratista tiene la obligación de emplear todas las precauciones que para la extracción de tales objetos, 

le sean indicadas por la Dirección y derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales trabajos le causen. 

El Contratista está también obligado a advertir a su personal de los derechos de la Propiedad sobre este 

extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar el personal 

empleado de la obra. 

En el supuesto de que durante las excavaciones se encontraran restos arqueológicos, se interrumpirán los 

trabajos y se dará cuenta con la máxima urgencia a la Dirección. En el plazo más perentorio posible, y previo 

los correspondientes asesoramientos, el Director confirmará o levantará la interrupción de cuyos gastos, en 

su caso, podrá resarcirse el Contratista. 

1.4.13. Documentación fotográfica 

El Contratista realizará a su costa y entregará una (1) copia en color de tamaño veinticuatro por dieciocho 

centímetros (24 X 18 cm.) de una colección de, como mínimo seis (6) fotografías de las obras, tomadas la 

mitad antes y durante la realización de las obras y las restantes después de su terminación. 

Los negativos o archivos de estas fotografías serán también facilitados por el Contratista al Director para su 

archivo por la Propiedad. 

El Director podrá, si las características de las obras lo aconsejan, ampliar el número de fotografías 

anteriormente indicado, así como sus dimensiones o formato. 

1.4.14. Carteles de obra 

Será de cuenta del Contratista la confección e instalaciones de los carteles de obra de acuerdo con los 

modelos y normas indicadas por la Propiedad. 
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1.5. CONDICIONES ADMINISTRATIVAS QUE REGIRÁN EN LA EJECUCIÓN DE LAS 

OBRAS  

1.5.1. Forma de ejecutar las obras  

Las obras se construirán con estricta sujeción al Proyecto de Construcción aprobado y en todo aquello que 

no especifique el citado Proyecto, se estará a la interpretación de la Dirección de Obra.  

En los casos de licitaciones de Proyecto y Obra, en los que el Proyecto de Construcción es responsabilidad 

del Adjudicatario, éste no podrá reclamar contra esta interpretación ni solicitar indemnización económica 

alguna, cuando esa interpretación haya sido necesaria por la indefinición de dicho Proyecto.  

Ninguna obra o instalación podrá realizarse sin que hayan sido aprobados por la Dirección de Obra los 

documentos de detalle correspondientes. Consecuentemente, la Dirección de Obra podrá rechazar cualquier 

obra o instalación que a su juicio sea inadecuada, si la característica que provoca el rechazo no se encuentra 

especificada en algún documento de detalle aprobado, sin que el Adjudicatario tenga derecho a su abono ni 

a indemnización económica alguna.  

En el caso de que la Dirección de Obra decida rechazar una obra o instalación contenida en un documento 

de detalle aprobado, por considerar que es necesario para el desarrollo adecuado del Proyecto, la demolición 

y sustitución deberán ser abonadas al Adjudicatario.  

La Dirección de Obra determinará el horario y lugar en que el Adjudicatario puede entregarle para su examen 

y aprobación los documentos de detalle. Con el objetivo de reducir los tiempos necesarios para la 

comunicación entre las partes, se dispondrá de correo electrónico en obra y en oficina técnica. El mecanismo 

de aprobación será el siguiente:  

- El Adjudicatario recibirá una copia de los documentos de detalle que entrega, firmada por persona 

autorizada de la Dirección de Obra y en la que conste la fecha en la que hace entrega de dichos 

documentos  

- Si en el plazo de CINCO (5) DIAS hábiles a partir del siguiente a la entrega, el Adjudicatario no recibe 

respuesta alguna sobre los documentos de detalle presentados, se considerarán aprobados.  

- La Dirección de Obra podrá prorrogar el plazo de respuesta, comunicándolo por escrito al 

Adjudicatario dentro del plazo habilitado para contestar, en los casos en que el plazo de CINCO (5) 

DÍAS hábiles no sea suficiente a juicio de la Dirección de Obra.  

- En el plazo de respuesta habilitado, la Dirección de Obra podrá devolver los documentos de detalle:  

o Aprobados  

o Aprobados con modificaciones  

o Para modificación y nueva presentación 
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Si el Adjudicatario no está de acuerdo con alguna modificación deberá manifestarlo por escrito a la Dirección 

de Obra, en el plazo de CINCO (5) DÍAS hábiles a partir de la recepción del Documento correspondiente y la 

Dirección de Obra deberá estudiar la discrepancia con el Adjudicatario a la mayor brevedad posible. La 

decisión final de la Dirección de Obra será ejecutiva, sin perjuicio de que el Adjudicatario ejerza sus derechos 

en la forma que estime oportuna.  

El Adjudicatario podrá proponer, siempre por escrito, a la Dirección de Obra, la sustitución de una unidad de 

obra por otra que reúna mejores condiciones, el empleo de materiales de más esmerada preparación o calidad 

que los contratados, la ejecución con mayores dimensiones de cualesquier parte de la obra o, cualquier otra 

mejora de análoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.  

Si la Dirección de Obra estimase conveniente, aun cuando no sea necesaria, la mejora propuesta, podrá 

autorizarla por escrito, pero el Adjudicatario no tendrá derecho e indemnización de ninguna clase, sino sólo 

al abono de lo que correspondería si hubiese construido la obra con estricta sujeción a lo contratado.  

1.5.2. Aportación de equipo y maquinaria  

El Adjudicatario queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sea 

preciso para la buena ejecución de aquellas, en los plazos parciales y total convenidos en el Contrato.  

En el caso de que para la adjudicación del Contrato hubiese sido condición necesaria la aportación por el 

Adjudicatario de un equipo de maquinaria y medios auxiliares concretos y detallados, la Dirección de Obra 

exigirá aquella aportación en los mismos términos y detalles que se fijaron en tal ocasión.  

El equipo quedará adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecución las unidades en que se ha de utilizar, y 

no podrá retirarse sin consentimiento expreso de la Dirección de Obra. Los elementos averiados o inutilizados 

deberán ser sustituidos por otros en condiciones y no reparados, cuando la Dirección de Obra estime que su 

reparación exige plazos que han de alterar el programa de trabajo.  

Cada elemento de los que constituyen el equipo será reconocido por la Dirección de Obra, anotándose sus 

altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo, y pudiendo también rechazar cualquier elemento 

que considere inadecuado para el trabajo en la obra.  

1.5.3. Fase de construcción  

La fase de construcción comienza al día siguiente a la fecha del Acta de Comprobación del Replanteo de las 

Obras o a la fecha del Acta de Orden de Inicio, y comprende la construcción de las obras civiles, la fabricación 

y adquisición de los equipos industriales necesarios y el montaje completo de los mismos.  
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Durante este periodo el Adjudicatario irá aportando todos los documentos de detalle necesarios para ejecución 

de las obras: planos, copias de pedidos, especificaciones, informes de progreso de fabricación, prueba y 

montaje de equipos, manuales de montaje y funcionamiento, protocolos de pruebas, instrucciones de 

mantenimiento, etc., según el programa al efecto incluido en el Proyecto de Construcción. En particular, el 

Adjudicatario entregará a la Dirección de Obra dos ejemplares, en papel y en soporte digital, de todos los 

libros, manuales y folletos de instrucciones de operación y mantenimiento de las instalaciones, en cuanto sea 

posible y siempre antes de la Recepción de las Obras.  

1.5.4. Automatización  

La Dirección de Obra decidirá quién realiza la programación de los autómatas, La Administración o el 

Adjudicatario. En el caso de que sea realizada por La Administración, el Adjudicatario de las obras deberá 

elaborar y hacer entrega de la documentación necesaria para la programación, la cual deberá ser aceptada 

por La Administración.  

La Administración sólo será responsable de la correcta programación de los autómatas en función de la 

documentación que haya facilitado el Adjudicatario y que debe ajustarse a la siguiente relación:  

- Relación de Entradas / Salidas tanto Digitales como Analógicas.  

- Relación de alarmas (genéricas y críticas) de la instalación, con recomendación de cuales se deberían 

transmitir al Centro Principal de Control  

- Planos eléctricos de señales a PLC.  

- Planos eléctricos de mando.  

- Definición funcional de la instalación, con explicación tanto del funcionamiento en modo Manual como 

Automático, con definición de las parametrizaciones que fueran necesarias, así como los posibles 

enclavamientos a tener en cuenta para el funcionamiento.  

- Planos y diagramas del proceso con especificación de los puntos a controlar o visualizar.  

- Si existen equipos sobre los que se deban realizar actuaciones más complejas o sobre los que exista 

una comunicación para realizar ajustes o recogida de información, el Adjudicatario deberá suministrar 

manuales o especificaciones de la información necesaria para el proceso y dónde se encuentra. Estos 

equipos podrían ser entre otros:  

o Variadores para arranque de Motores, tanto en modo directo como por comunicaciones.  

o Analizadores de red, tanto en modo directo como por comunicaciones.  

o Equipos de medida con funcionamiento por comunicaciones.  

- Rango y tipo de medida para las distintas señales analógicas del proceso.  

- En general, cualquier documentación o información que sea requerida por la Dirección de Obra.  
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1.5.5. Pruebas y ensayos previos a la recepción  

Previamente a la Recepción de las Obras se realizarán las Pruebas de Reconocimiento establecidas en el 

programa de pruebas incluido en el Proyecto de Construcción. Las Pruebas de Reconocimiento se realizarán, 

salvo estipulación en contrario del PPTP, de acuerdo con el establecido en el presente Pliego y, en su defecto, 

en función de las normas relacionadas en CAPÍTULO 4 del mismo. El programa de pruebas incluido en el 

Proyecto de Construcción estipulará cuales deben realizarse en taller, en obra o en laboratorio, así como las 

pruebas de sistemas que comprendan varios equipos y que deban realizarse después de la instalación de los 

mismos.  

Los gastos originados por el desarrollo de las pruebas y ensayos previos a la recepción correrán a cargo del 

Adjudicatario.  

Las Pruebas de Reconocimiento verificadas durante la ejecución de los trabajos, no tienen otro carácter que 

el simple antecedente para la Recepción de las Obras. Por lo tanto, la admisión de materiales, elementos o 

unidades, que de cualquier forma se realice en el curso de las obras y antes de su Recepción, no atenúa la 

obligación de subsanar o reponer deficiencias, si las instalaciones resultasen inaceptables, parcial o 

totalmente, en el acto de la Recepción.  

En el caso de obras que incluyan instalación de equipos mecánicos, eléctricos y/o de automatización y control 

se desarrollará un periodo de pruebas de funcionamiento. Las pruebas de funcionamiento comenzarán 

cuando todos los equipos que forman parte de las obras estén instalados y en condiciones de iniciar su 

funcionamiento y finalizará cuando las instalaciones puedan funcionar en modo continuo, ininterrumpido y 

satisfactorio. Durante esta fase podrán realizarse comprobaciones de cotas de lámina de agua, pruebas de 

señales, pruebas de secuencias parciales así como una prueba general de funcionamiento de la totalidad de 

las instalaciones construidas.  

La Prueba General de Funcionamiento se realizará antes de la Recepción de las obras y se considerará 

satisfactoria cuando todos los sistemas mecánicos, eléctricos, instrumentación, automatización y supervisión 

funcionen correctamente en condiciones de trabajo reales durante el periodo estipulado.  

El Adjudicatario deberá avisar la fecha de la realización de las pruebas a la Dirección de Obra con antelación 

suficiente para que pueda estar presente en todas las pruebas y ensayos de materiales, mecanismos y obra 

ejecutada, establecidas en el programa de pruebas. Las pruebas especializadas deberán confiarse a 

laboratorios acreditados, independientes del Adjudicatario, salvo decisión en contra de la Dirección de Obra.  

No se procederá al empleo de los materiales sin que estos sean examinados y aceptados por la Dirección de 

Obra, previa realización de las pruebas y ensayos previstos.  
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El resultado negativo de las pruebas a que se refiere el presente apartado dará lugar a la reiteración de las 

mismas tantas veces cuantas considere necesarias la Dirección de Obra y en los lugares elegidos por ésta, 

hasta comprobar si la prueba negativa afecta a una zona parcial susceptible de reparación o refleja defecto 

de conjunto que motive la no admisión en su totalidad de la obra comprobada.  

1.5.6. Actas de Pruebas  

De los ensayos y pruebas de materiales, aparatos, obras ejecutadas, y de puesta a punto de los diferentes 

sistemas y subsistemas, se levantarán Actas que servirán de antecedentes para la recepción de las obras.  

1.5.7. Pruebas de rendimiento  

Una vez realizada la Prueba General de Funcionamiento, recepcionada la obra y en la fase de explotación 

dentro del Periodo de Garantía se llevará a cabo un completo programa de pruebas, que servirá como base 

para la comprobación del cumplimiento de las condiciones que se exigen a las instalaciones y a sus diversos 

elementos, y en su caso, al establecimiento de fianzas especiales.  

Los gastos a que den lugar las pruebas que se establecen durante el periodo de garantía, serán de cuenta 

de La Administración, salvo los originados por el personal que el Adjudicatario designe para la asistencia a 

las pruebas.  

En las instalaciones de bombeo se realizarán también, pruebas de consumo de energía mediante el 

establecimiento de estados de consumo mensual, según lectura de los contadores correspondientes a las 

distintas partes de la instalación.  

De igual forma, en todas las instalaciones caracterizadas por un alto consumo energético (minicentrales 

eléctricas, instalaciones de cogeneración, etc.) se realizarán pruebas de consumo de energía.  

Si los consumos globales hallados no coincidieran con los que deben corresponder al tiempo de 

funcionamiento de las distintas máquinas, según los datos de los aparatos registradores y los partes de 

explotación, se investigará la causa de las deficiencias comprobándose directamente los rendimientos de 

aquellas máquinas, y se procederá a su sustitución o reparación o la aplicación de sanciones cuando haya 

lugar.  

1.5.8. Materiales y unidades no incluidos en el presente Pliego  

Los materiales y unidades cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego cumplirán las 

prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con carácter oficial, en los casos en que 

dichos documentos sean aplicables.  



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 27 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

La Dirección de Obra podrá rechazar dichos materiales si no reúnen, a su juicio, las condiciones exigibles 

para conseguir debidamente el objeto que motivará su empleo y sin que el Contratista tenga derecho, en tal 

caso, a reclamación alguna. 

1.6. DOCUMENTACIÓN TÉCNICA DEL CONTRATO 

1.6.1. Planos 

Por el término planos, se entiende: 

1. Los planos del Proyecto de Construcción contratado. 

2. Los planos que, oficialmente, entregue el Director al Contratista. 

3. Las modificaciones de los planos anteriores por las circunstancias de las obras. 

4. Todos los dibujos, croquis e instrucciones que entregue el Director al Contratista para una mejor 

definición de las obras a ejecutar. 

5. Todos los planos, dibujos, croquis e instrucciones que, habiendo sido suministrados por el Contratista, 

hayan sido expresamente aprobados por el Director. 

Las obras se construirán con estricta sujeción a los planos sin que el Contratista pueda introducir ninguna 

modificación que no haya sido previamente aprobada por el Director. 

Todos los planos complementarios elaborados durante la ejecución de las obras deberán estar suscritos por 

el Director. Sin este requisito no podrán ejecutarse los trabajos correspondientes. 

Cualquier duda en la interpretación de los planos deberá ser comunicada por el Contratista al Director, el cual, 

antes de quince (15) días, dará las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén 

suficientemente definidos en los planos. 

1.6.2. Planos a suministrar por el contratista 

El Contratista está obligado a entregar al Director los planos de detalle que, siendo necesarios para la 

ejecución de las obras, no hayan sido desarrollados en el Proyecto ni entregados posteriormente por la 

Propiedad. 

La entrega de estos planos de detalle se efectuará con la suficiente antelación para que la información recibida 

pueda ser revisada, autorizada y aprobada por el Director y esté disponible antes de iniciarse la ejecución de 

los trabajos a que dichos planos afecten. 

El Director, deberá especificar las instalaciones y obras auxiliares de las que el Contratista deberá entregar 

planos detallados estudios y los datos de producción correspondientes. 
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1.7. REPLANTEO Y PROGRAMACIÓN DE LAS OBRAS 

1.7.1. Acta de comprobación del replanteo 

La ejecución del contrato de obras comenzará con el Acta de Comprobación del Replanteo, que se sujetará 

a las reglas determinadas en el Reglamento General de Contratación del Estado en cuanto no se oponga a 

lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Público. 

El Acta de Comprobación del Replanteo reflejará los siguientes extremos: 

1. La conformidad o disconformidad del replanteo respecto de los documentos contractuales del 

Proyecto. 

2. Especial y expresa referencia a las características geométricas de la obra. 

3. Especial y expresa referencia a la autorización para la ocupación de los terrenos necesarios. 

4. Las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos 

contractuales del Proyecto. 

5. Cualquier otro punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato. 

Serán de cuenta del Contratista todos los gastos derivados de la Comprobación del Replanteo. 

El Contratista transcribirá, y el Director autorizará con su firma, el texto del Acta en el Libro de Ordenes. 

La comprobación del Replanteo deberá incluir, como mínimo, el eje principal de los diversos tramos o partes 

de la obra y los ejes principales de las obras de fábrica, así como los puntos fijos o auxiliares necesarios para 

los sucesivos replanteos de detalle. 

Los vértices de triangulación y los puntos básicos de replanteo se materializarán en el terreno mediante hitos 

o pilares de carácter permanente. Así mismo, las señales niveladas de referencia principal serán 

materializadas en el terreno mediante dispositivos fijos adecuados. 

Los datos, cotas y puntos fijados se anotarán en un anejo al Acta de Comprobación de Replanteo que se 

unirá al expediente de la obra, entregándose una copia al Contratista. 

1.7.2. Replanteos 

A partir de la Comprobación del Replanteo de las obras a que se refiere el apartado anterior, todos los trabajos 

de replanteo necesario para la ejecución de las obras serán realizados por cuenta y riesgo del Contratista. 

La aprobación por parte del Director de cualquier replanteo efectuado por el Contratista, no disminuirá la 

responsabilidad de éste en la ejecución de las obras, de acuerdo con los planos y con las prescripciones 

establecidas en este Pliego de Condiciones. Los perjuicios que ocasionaran los errores de los replanteos 

realizados por el Contratista, deberán ser subsanados a cargo de éste, en la forma que indicare el Director. 

En las comprobaciones del replanteo que la Dirección efectúe, el Contratista, a su costa, prestará la asistencia 

y ayuda que el Director requiera; evitará que los trabajos de ejecución de los obras interfieran o entorpezcan 

las operaciones de comprobación y, cuando sea indispensable suspenderá dichos trabajos, sin que por ello 

tenga derecho a indemnización alguna. 
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En los replanteos que realice directamente la Propiedad y para la comprobación de los replanteos que realice 

el Contratista, éste proveerá a su costa la mano de obra, los materiales y medios auxiliares. 

El Contratista ejecutará a su costa los accesos y pasarelas necesarios para la realización de todos los 

replanteos, tanto los efectuados por él mismo como por la Propiedad, para las comprobaciones de los 

replanteos y para la materialización de los puntos topográficos citados anteriormente. 

1.7.3. Programa de trabajos 

El Contratista estará obligado a presentar necesariamente, dentro de los quince (15) días siguientes a la fecha 

en que se le justifique la adjudicación, a la Dirección, un Programa de Trabajo que haga viable la realización 

de la obra en el plazo de ejecución, establecido en el contrato de adjudicación correspondiente. 

El Programa de Trabajo deberá proporcionar la siguiente información: 

1. Estimación en días calendario los tiempos de ejecución de las distintas actividades incluidas las 

operaciones y obras preparatorias, instalaciones y obras auxiliares y las de ejecución de distintas 

partes o clase de obra definitiva. 

2. Valoración mensual de la obra programada. 

El Programa de Trabajo tendrá las holguras convenientes para hacer frente a aquellas incidencias de obra 

que, sin ser de posible programación, deben ser tenidas en cuenta en toda obra según sea la naturaleza de 

los trabajos y la probabilidad de que se presente. 

El Programa de Trabajo deberá tener en cuenta el tiempo que la Dirección precise para proceder a los trabajos 

de replanteo y a las inspecciones, comprobaciones, ensayos y pruebas que le corresponden. 

El Director resolverá sobre el Programa presentado dentro de los treinta (30) días siguientes a su 

presentación. La resolución puede imponer al Programa de Trabajo presentando la introducción de 

modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las cláusulas 

del contrato. 

El citado programa de trabajo, de ser aceptado, tendrá carácter de compromiso formal en cuanto al 

cumplimiento de los plazos parciales en él establecidos. La falta de cumplimiento de dicho programa y de sus 

plazos parciales por causas imputables a la Contrata, darán lugar a las sanciones que establezcan el contrato 

realizado entre la Propiedad y el Contratista. 

El Director podrá acordar en no dar curso a las certificaciones de obra hasta que el Contratista haya 

presentado en debida forma el Programa de Trabajo, sin derecho a intereses de demora, en su caso, por 

retraso en el pago de estas certificaciones. 

El Programa de Trabajo será revisado cada trimestre por el Contratista y cuantas veces sea éste requerido 

para ello por la Dirección, debido a causas que el Director estime suficientes. En caso de no precisar 

modificación, el Contratista lo comunicará mediante certificación suscrita por su Delegado. 

El Contratista se someterá a las instrucciones y normas que dicte el Director, tanto para la redacción del 

Programa inicial, como para los sucesivos. 
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1.8. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS  

1.8.1. Accesos a las obras 

Salvo prescripción específica en algún documento contractual, serán de cuenta del Contratista, las 

instalaciones auxiliares para el transporte tales como sendas, pasarelas, planos inclinados, transporte de 

materiales a la obra, etc. 

Estas instalaciones auxiliares serán gestionadas, proyectadas, construidas, conservadas, mantenidas y 

operadas así como demolidas, desmontadas, retiradas, abandonadas o entregadas para usos posteriores por 

cuenta y riesgo del Contratista. 

El Contratista deberá obtener de la Autoridad competente las oportunas autorizaciones y permisos para la 

utilización de las vías e instalaciones, tanto de carácter público como privado. 

La Propiedad se reserva el derecho de que determinadas sendas, rampas y otras vías de comunicación 

construidas por cuenta del Contratista, puedan ser utilizadas sin coste alguno por sí mismo o por otros 

contratistas. 

1.8.2. Acceso a los tajos 

El presente apartado se refiere a aquellas obras auxiliares e instalaciones que, además de las indicadas en 

este Pliego sean necesarias para el acceso del personal y para el transporte de materiales y maquinaria a los 

frentes de trabajo o tajos, ya sea con carácter provisional o permanente, durante el plazo de ejecución de las 

obras. 

La Dirección se reserva el derecho para sí misma y para las personas autorizadas por el Director, de utilizar 

todos los accesos a los tajos construidos por el Contratista, ya sea para cumplir las funciones a aquella 

encomendadas, como para permitir el paso de personas y materiales necesarios para el desarrollo de los 

trabajos. 

El Director podrá exigir la mejora de los accesos a los tajos o la ejecución de otros nuevos, si así lo estima 

necesario, para poder realizar debidamente la inspección de las obras. 

Todos los gastos de proyecto, ejecución, conservación y retirada de los accesos a los tajos, serán de cuenta 

del Contratista no siendo, por tanto, de abono directo. 

1.8.3. Instalaciones auxiliares de obra y obras auxiliares 

Constituye obligación del Contratista el proyecto, la construcción, conservación y explotación, desmontaje, 

demolición y retirada de obra de todas las instalaciones auxiliares de obra y de las obras auxiliares, necesarias 

para la ejecución de las obras definitivas. 

Su coste es de cuenta del Contratista por lo que no serán objeto de abono al mismo. 

1.8.4. Maquinaria y medios auxiliares 

El Contratista está obligado bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en obra de todas las máquinas, 

útiles y medios auxiliares necesarios para la ejecución de las obras, en las condiciones de calidad, potencia, 
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capacidad de producción y en cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del contrato, así como a 

manejarlos, mantenerlos, conservarlos y emplearlos adecuada y correctamente. 

La maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de emplear para la ejecución de las obras, cuya relación 

figurará entre los datos necesarios para confeccionar el Programa de Trabajo, deberán estar disponibles a 

pie de obra con suficiente antelación al comienzo del trabajo correspondiente, para que puedan ser 

examinados y autorizados, en su caso, por el Director. 

El equipo quedará adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecución las unidades en que ha de utilizarse, en 

la idea de que no podrá retirarse sin conocimiento expreso del Director y debiendo ser reemplazados los 

elementos averiados o inutilizados siempre que su reparación exija plazos que aquél estime han de alterar el 

Programa de Trabajo. 

Si durante la ejecución de las obras el Director observase que, por cambio de las condiciones de trabajo o 

por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no fueran los idóneos al fin propuesto y al cumplimiento del 

Programa de Trabajo, deberán ser sustituidos o incrementados en número por otros que lo sean. 

El Contratista no podrá reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del contrato, se viese 

precisado a aumentar la importancia de la maquinaria de los equipos o de las plantas y los medios auxiliares, 

en calidad, potencia, capacidad de producción o en número, o a modificarlo, respecto de sus previsiones. 

El Contratista no podrá efectuar reclamación alguna fundada en las insuficiencias de la dotación o del equipo 

que la propiedad hubiera podido prever para la ejecución de la obra, aunque éste estuviese detallado en 

alguno de los documentos del Proyecto. 

Todos los gastos que se originen por el incumplimiento del presente apartado, se considerarán incluidos en 

los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no serán abonados separadamente, salvo 

expresa indicación en contrario que figure en algún documento contractual. 

1.8.5. Almacenamiento de los materiales 

El Contratista debe instalar en la obra por su cuenta los almacenes precisos para asegurar la conservación 

de los materiales, evitando su destrucción o deterioro y cumpliendo lo que, al respecto, indique el presente 

Pliego o, en su defecto las instrucciones que, en su caso, reciba de la Dirección. 

Los materiales se almacenarán de modo que se asegure su correcta conservación y de forma que sea posible 

su inspección en todo momento y que pueda asegurarse el control de calidad de los materiales con el tiempo 

necesario para que sean conocidos los resultados antes de su empleo en obra. 

1.8.6. Acopio de materiales 

El Contratista está obligado a acopiar en correctas condiciones los materiales que requiera para la ejecución 

de la obra en el ritmo y calidad exigidos por el contrato. 

El Contratista deberá prever el lugar, forma y manera de realizar los acopios de los distintos tipos de materiales 

y de los productos procedentes de excavaciones para posterior empleo, de acuerdo con las prescripciones 

establecidas en este Pliego de Condiciones, y siguiendo en todo caso, las indicaciones que pudiera hacer el 

Director. 
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La Propiedad se reserva el derecho de exigir del Contratista el transporte y entrega en los lugares que aquel 

indique de los materiales procedentes de excavaciones, levantados o demoliciones que considere de utilidad, 

abonando en su caso, el transporte correspondiente. 

El Contratista propondrá al Director, para su aprobación, el emplazamiento de las zonas de acopio de 

materiales, con la descripción de las medidas que se propone llevar a cabo para garantizar la preservación 

de la calidad de los materiales. 

Las zonas de acopio deberán cumplir las condiciones mínimas siguientes: 

1. No se podrán emplear zonas destinadas a las obras. 

2. Deberán mantenerse los servicios públicos o privados existentes. 

3. Estarán provistos de los dispositivos y obras para la recogida y evacuación de aguas superficiales. 

4. Los acopios se dispondrán de forma que no se merme la calidad de los materiales, tanto en su 

manipulación como en su situación de acopio. 

5. Se adoptarán las medidas necesarias en evitación de riesgo de daños a terceros. 

Todas las zonas utilizadas para acopio deberán quedar al término de las obras, en las mismas condiciones 

que existían antes de ser utilizadas como tales, será de cuenta y responsabilidad del Contratista, la retirada 

de todos los excedentes de material acopiado. 

Será de responsabilidad y cuenta del Contratista la obtención de todos los permisos, autorizaciones, pagos, 

arrendamientos, indemnizaciones y otros que deba efectuar por concepto de uso de las zonas destinada para 

acopios y que no correspondan a terrenos puestos a disposición del Contratista por la Propiedad. 

Todos los gastos de establecimiento de las zonas de acopio y sus accesos, los de su utilización y restitución 

al estado inicial, serán de cuenta del Contratista. 

El Director podrá señalar al Contratista un plazo para que retire de los terrenos de la obra los materiales 

acopiados que ya no tengan empleo en la misma. En caso de incumplimiento de esta orden podrá proceder 

a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista. 

1.8.7. Definición de la personas físicas o jurídicas intervinientes 

• Director de obra  

Es el Técnico con titulación competente responsable de los trabajos objeto del presente Contrato, según se 

define en el presente Pliego. El Director de Obra deberá realizar su labor con el visado del Colegio Profesional 

según se establece en el Pliego de Cláusulas Particulares.  

• Dirección de Obra.  

Por Dirección de Obra se entiende el equipo de colaboradores del Director de Obra que, con titulación 

adecuada y suficiente sea directamente responsable de la comprobación y vigilancia de la correcta realización 

de las obras a las órdenes del Director de Obra y que desarrollarán su labor en función de las atribuciones 

derivadas de sus títulos profesionales o de sus conocimientos específicos.  
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En el alcance de sus actuaciones está la de supervisión, coordinación e integración del Control de Calidad de 

Recepción.  

Dentro del equipo de dirección de obra, se integrará:  

• Coordinador de Seguridad y Salud Laboral.  

El Coordinador de Seguridad y Salud Laboral vigilará para que el Plan de Seguridad elaborado por el 

Contratista adjudicatario de las obras esté permanentemente actualizado. Asimismo deberá estar 

permanentemente a disposición de la Dirección Facultativa, así como de los que intervengan en la ejecución 

de la obra, de las personas con responsabilidades en materia de prevención de las Empresas intervinientes 

y de los Representantes de los Trabajadores.  

• Control de Calidad de Recepción.  

Se entiende por Control de Calidad de Recepción, la verificación y control de recepción de los materiales y 

equipos suministrados por el contratista y relativo a la verificación documental de las prescripciones exigibles 

a los dichos elementos y la verificación de ensayos (liquidos penetrantes) que el contratista realice en las 

soldaduras in situ.  

• Contratista.  

Se entiende por Contratista, en referencia al Contrato de Obras correspondiente a cada una de las obras 

sometidas al Contrato de Dirección de Obra, a la parte contratante obligada a ejecutar cada una de las 

mismas.  

• Delegado en Obra del Contratista.  

Se entiende por Delegado en Obra del Contratista, al técnico titulado, expresamente nombrado por el 

Contratista y aceptado por la Dirección de obra para: 

- Ostentar la representación del Contratista en todos los actos derivados del cumplimiento de sus 

obligaciones contractuales.  

- Organizar la ejecución de las obras e interpretar y poner en práctica las órdenes recibidas de la 

Dirección de la Obra.  

El Delegado del Contratista en Obra deberá realizar su labor con el visado del Colegio Profesional 

correspondiente. 

• Personal a cargo del contratista. 

o Jefe de Obra: Representante del contratista en la obra, responsable de la ejecución general, 

a coordinación de los trabajos, y el enlace con la Dirección de Obra. 

o Jefe de Producción: Generalmente reporta al jefe de obra, enfocado en la planificación 

detallada y la ejecución diaria de las unidades de obra, control de rendimientos, y gestión de 

equipos y recursos materiales. 

o Encargados/Capataces: Supervisión directa del personal obrero y de las tareas a pie de ajo, 

asegurando que se sigan las instrucciones técnicas y de seguridad. 

 

• Organigrama y Medios Humanos:  

El contratista debe presentar un organigrama que muestre la estructura del equipo técnico y los medios 

humanos que se compromete a mantener en la obra como mínimo. 
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• Sustitución del Personal: Se establecen las condiciones bajo las cuales se puede 

sustituir al personal técnico propuesto inicialmente y la necesidad de aprobación 

por parte del cliente o la Dirección Facultativa para cualquier cambio. 

•  

1.8.8. Métodos de construcción 

El Contratista podrá emplear cualquier método de Construcción que estime adecuado para ejecutar las obras 

siempre que no se oponga a las prescripciones de este Pliego y sea aprobado por la Dirección. Asimismo, 

deberá ser compatible el método de construcción a emplear en el Programa de Trabajo. 

El Contratista podrá variar también los métodos de construcción durante la ejecución de las obras, sin más 

limitaciones que la autorización previa del Director, reservándose éste el derecho de exigir los métodos 

iniciales si comprobara la inferior eficacia de los nuevos. 

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construcción que, a su juicio, implicaran 

prescripciones especiales, acompañará a su propuesta un estudio especial de la adecuación de tales métodos 

y una descripción detallada de los medios que se propusiera emplear. 

La aprobación o autorización de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la ejecución de las 

obras, por parte del Director, no responsabilizará a éste de los resultados que se obtuvieren, ni exime al 

Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y totales aprobados. Si con tales métodos o maquinaria 

no se consiguiere el ritmo necesario, tampoco eximirá al Contratista de la responsabilidad derivada del uso 

de dicha maquinaria o del empleo de dichos métodos ni de la obligación de obtener de otras personas u 

organismos las autorizaciones o licencias que se precisen para su empleo. 

El Contratista podrá subcontratar parte de la obra principal, siempre y cuando no supere lo establecido en el 

artículo 210 de la Ley de Contratos del Sector Público. Para ello, deberá solicitarlo por escrito con la antelación 

suficiente a la Dirección de Obra, desarrollando las obras objeto del subcontrato y aportando documentación 

relativa a capacidad y experiencia del subcontratista sobre las obras a realizar. La Dirección de las Obras 

podrá denegar la subcontratación si a su juicio no considera que existan suficientes garantías sobre la buena 

ejecución de las obras por el subcontratista. En tal caso el Contratista queda obligado a ejecutarlas con los 

medios propios de la empresa. 

1.8.9. Secuencia y ritmo de los trabajos 

El Contratista está obligado a ejecutar, completar y conservar las obras hasta su Recepción en estricta 

concordancia con los plazos y demás condiciones del contrato. 

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecución y mantenimiento de las obras, se desarrollará de forma que 

se cumplan las condiciones de calidad de la obra y las exigencias del contrato. 

Si a juicio del Director el ritmo de ejecución de las obras fuera en cualquier momento demasiado lento para 

asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecución, el Director podrá notificárselo al Contratista por escrito, 

y éste deberá tomar las medidas que considere necesarias, y que apruebe el Director para acelerar los 

trabajos a fin de terminar las obras dentro de los plazos aprobados. 



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 35 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

1.8.10. Trabajos nocturnos 

Como norma general, el Contratista nunca considerará la posibilidad de realización de trabajos nocturnos en 

los diferentes planes de obra que presente salvo cuando se trate de trabajos que no puedan ser interrumpidos 

o que necesariamente deban ser realizados por la noche. 

No obstante, se podrá considerar dicha posibilidad si acompaña de las autorizaciones necesarias, en base a 

la naturaleza de la zona afectada por la realización de las obras, que le permitan realizar estos trabajos o si 

así estuviese indicado expresamente en el correspondiente contrato de adjudicación de las obras. 

Con independencia de lo anterior el Contratista someterá a la aprobación del Director los Programas de 

Trabajo parciales correspondientes a aquellas actividades que pretenden realizar con trabajos nocturnos. A 

este fin, presentará, junto con el Programa de Trabajo parcial, las autorizaciones necesarias que le permitan 

realizar dichas actividades. 

El Contratista, por su cuenta y riesgo, instalará, operará y mantendrá los equipos de alumbrado necesarios 

para superar los niveles mínimos de iluminación que exigen las normas vigentes o, en su defecto, los que fije 

el Director, a fin de que bajo la exclusiva responsabilidad del Contratista, se satisfagan las adecuadas 

condiciones de seguridad y de calidad de obra, tanto en las zonas de trabajo como en las de tránsito, mientras 

duren los trabajos nocturnos. 

1.8.11. Control de calidad 

Tanto los materiales como la ejecución de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra terminada 

deberán de ser de la calidad exigida en el contrato, cumplirán las instrucciones del Director y estarán 

sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que este disponga. 

Previamente a la firma del Acta del Comprobación del Replanteo deberá desarrollarse un Programa de Control 

de Calidad que abarcará los cuatro aspectos del control indicados en el párrafo anterior, esto es: 

1. Recepción de materiales. 

2. Control de ejecución. 

3. Control de calidad de las unidades de obra. 

4. Recepción de la obra. 

Servirán de base para la elaboración del Programa de Control de Calidad las especificaciones contenidas en 

el Proyecto así como las indicadas en el Pliego. 

La inspección de la calidad de los materiales, de la ejecución de las unidades de obra y de las obras 

terminadas corresponde a la Dirección. 

El Contratista deberá dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realización de ensayos y 

pruebas "in situ", e interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la correcta realización de estas 

operaciones. 

El Contratista se responsabilizará de la correcta conservación en obra de las muestras extraídas por los 

Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su traslado a los citados laboratorios. 
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Ninguna parte de la obra deberá cubrirse u ocultarse sin la aprobación del Director. El Contratista deberá dar 

todo tipo de facilidades al Director para examinar, controlar y medir toda la obra que haya de quedar oculta, 

así como, para examinar el terreno de cimentación antes de cubrirlo con la obra permanente. 

Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorización escrita del Director, deberá 

descubrirla, a su costa, si así lo ordenara éste. 

Los gastos del Control de Calidad de la obra que realicen la Dirección o los Servicios específicamente 

encargados del control de calidad de las obras, serán por cuenta del Contratista, así como cualquier ensayo 

geotécnico del terreno hasta un valor máximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecución Material 

de la Obra. 

No obstante lo anteriormente indicado, el Contratista podrá efectuar su propio control de calidad, 

independiente del realizado por la Propiedad. 

Los gastos derivados de este Control de Calidad, propio del Contratista, serán de cuenta de éste y no estarán 

incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono independiente. 

1.8.12. Recepción de materiales 

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva, los que el 

Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecución, así como los materiales de aquellas 

instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del 

contrato, tanto provisionales como definitivas, deberán cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego 

de Condiciones. 

El Director definirá, en conformidad con la normativa oficial vigente, las características de aquellos materiales 

para los que no figuren especificaciones correctas en el Pliego de Condiciones de forma que puedan satisfacer 

las condiciones de funcionalidad de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el contrato. 

El Contratista notificará a la Dirección, con la suficiente antelación, la procedencia y características de los 

materiales que se propone utilizar a fin de que la Dirección determine su idoneidad. 

La aceptación de las procedencias propuestas será requisito indispensable para que el Contratista pueda 

iniciar el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de la potestad de la Propiedad para comprobar en 

todo momento de manipulación, almacenamiento o acopio si dicha idoneidad se mantiene. 

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podrá ser considerado como 

defectuoso. 

Si el Pliego de Condiciones Técnicas o la definición de materiales, unidades de obras e instalaciones, fijara 

la procedencia concreta para determinados materiales naturales, el Contratista estará obligado a obtenerlos 

de esa procedencia. 

Si durante las excavaciones de las obras se encontrarán materiales que pudieran emplearse con ventaja 

técnica o económica sobre los previstos, la Dirección podrá autorizar el cambio de procedencia. 

En los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas no fijara determinadas zonas o lugares apropiados 

para la extracción de materiales naturales a emplear en la ejecución de las obras, el Contratista los elegirá 

bajo su única responsabilidad y riesgo. 
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Los productos industriales de empleo en la obra se determinarán por sus calidades y características. Si en 

los documentos contractuales figurase alguna marca de algún producto industrial para designar a éste, se 

entenderá que tal mención se constriñe a las calidades y características de dicho producto, pudiendo el 

Contratista utilizar productos de otra marca o modelo que tengan las mismas, siempre que la Dirección de las 

Obras de su aprobación. 

A tal efecto el Contratista deberá presentar, para su aprobación, muestras, catálogo y certificados de 

homologación de los productos industriales y equipos identificados por marcas o patentes. 

Si la Dirección considerase que la información no es suficiente, el Director podrá exigir la realización, a cuenta 

del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes. Cuando se reconozca o demuestre que 

los materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el Contratista los reemplazará, a su costa por otros 

que cumplan satisfactoriamente el fin a que se destinan. 

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados deberá ser comprobada en el momento 

de su utilización para la ejecución de las obras, mediante las pruebas y ensayos correspondientes, siendo 

rechazados los que en ese momento no cumplan las prescripciones establecidas. 

De cada uno de los materiales a ensayar, analizar o probar, el Contratista suministrará a sus expensas las 

muestras que en cantidad, forma, dimensiones y características establezca el Programa de Control de 

Calidad. 

Asimismo, y siempre que así lo indique expresamente el Pliego de Condiciones Técnicas, el Contratista está 

obligado a suministrar a su costa los medios auxiliares necesarios para la obtención de las muestras, su 

manipulación y transporte. 

1.8.13. Materiales defectuosos 

Cuando los materiales no fueran de calidad prescrita en los Pliegos de Condiciones Técnicas, o no tuvieran 

la preparación en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales en los pliegos se reconociera o 

demostrara que no fueran adecuados para su objeto, el Director dará orden al Contratista para que éste a su 

costa, los reemplace por otros que cumplan las prescripciones o que sean idóneos para el objeto al que se 

destine. 

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente afectados han sufrido deterioro 

posteriormente deberán ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta del Contratista. 

1.8.14. Obras defectuosas o mal ejecutadas 

Hasta que tenga lugar la Recepción, el Contratista responderá de la obra contratada y de las faltas que de 

ella hubiera, sin que sea eximente ni le de derecho alguno la circunstancia de que la Dirección haya 

examinado o reconocido, durante su construcción las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, 

ni que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales. 

Si se advierten vicios o defectos en la construcción o se tienen razones fundadas para creer que existen 

defectos ocultos en la obra ejecutada, la Dirección ordenará, durante el curso de la ejecución y siempre antes 

de la Recepción, la demolición y construcción de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias 

o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos. 
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Si la Dirección ordena la demolición y reconstrucción por advertir vicios o defectos patentes en la construcción, 

los gastos de esas operaciones serán de cuenta del Contratista, con derecho de éste a reclamar ante la 

Propiedad, en el plazo de diez (10) días, contados a partir de la notificación escrita de la Dirección. 

En el caso de ordenarse la demolición y reconstrucción de unidades de obra por creer existentes en ellas 

vicios o defectos ocultos, los gastos incumbirán también al Contratista, si resulta comprobada la existencia 

real de aquellos vicios o defectos; en caso contrario, correrán a cargo de la Propiedad. 

Si la Dirección estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las condiciones 

del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la propiedad la aceptación de las mismas con la 

consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por 

la Propiedad, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo 

a las condiciones del contrato. 

La Dirección, en el caso de que se decidiese la demolición y reconstrucción de cualquier obra defectuosa, 

podrá exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabajos, 

maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperación, en 

su caso, del retraso padecido. 

En la ejecución de las obras para las cuales no existen prescripciones consignadas explícitamente en los 

Pliegos, el Contratista se atendrá, en primer término, a lo que resulta de los planos, cuadros de precios y 

presupuestos del proyecto, en segundo término, a las normas usuales en una buena construcción. 

1.8.15. Trabajos no autorizados 

Cualquier trabajo, obra o instalación auxiliar, obra definitiva o modificación de la misma, que haya sido 

realizado por el Contratista sin la debida autorización o preceptiva aprobación del Director, será removido, 

desmontado o demolido si el Director lo exigiere. 

Serán de cuenta del Contratista los gastos de remoción, desmontaje o demolición, así como los daños y 

perjuicios que se derivasen por causa de la ejecución de trabajos no autorizados. 

Las mediciones indicadas en el Proyecto pueden quedar reducidas o aumentadas, según la obra real que sea 

necesario realizar. 

La Dirección Técnica indicará aquellas unidades de obra existentes que sean aprovechables o que fuera 

conveniente reparar, aunque en el proyecto estuviese previsto como ejecución de nuevas obras. 

Siempre que el precio de cualquier unidad de obra esté previsto en el Proyecto, se realizará ésta aplicando el 

precio correspondiente propuesto por la Contrata. 

Queda a juicio de la Dirección Técnica la realización de las obras no previstas en el Proyecto, y 

necesariamente el Contratista habrá de realizarlas. También podrá eliminar la Dirección Técnica unidades de 

obra que no considerase convenientes de realizar. 

1.8.16. Conservación durante la ejecución de las obras 

El Contratista está obligado a conservar durante la ejecución de las obras y hasta su Recepción, todas las 

obras objeto del contrato, incluidas las correspondientes a las modificaciones del proyecto autorizadas, así 

como los accesos y servidumbres aceptadas, señalizaciones existentes y señalizaciones de obra, y cuantas 
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obras, elementos e instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio, manteniéndolas en buenas 

condiciones de uso. 

Los trabajos de conservación durante la ejecución de las obras hasta su Recepción, no serán de abono. 

Los trabajos de conservación no obstaculizarán el uso público o servicio de la obra, ni de las calles o 

servidumbre colindantes y, de producir afectación, deberán ser previamente autorizadas por el Director y 

disponer de la oportuna señalización. 

Inmediatamente antes de la Recepción de las obras, el Contratista habrá realizado la limpieza general de la 

obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripción contraria del Director, demolido, 

removido y efectuado el acondicionamiento del terreno de las obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas. 

1.8.17. Ensayos y reconocimientos 

Durante la ejecución de los trabajos se realizarán ensayos y reconocimientos que no tienen otro carácter que 

el de simples antecedentes para la recepción. Por consiguiente, la admisión de materiales o elementos de 

obra, antes de la Recepción, no atenúa las obligaciones de subsanar o reponer que contrae el Contratista si 

las obras o instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el reconocimiento final, y prueba 

de recepción. 

 

1.9. ABONO DE LA OBRA EJECUTADA 

1.9.1. Contratos de adjudicación y pliego de condiciones técnicas 

Todo el contenido de este Pliego y de los Pliegos de Condiciones Técnicas, en relación al abono de la obra 

ejecutada, y que se desarrolla a continuación de este primer apartado, se supeditará a los acuerdos 

establecidos en el contrato de adjudicación correspondiente; y sus posibles contradicciones con éste SERÁN 

RESUELTOS POR LA PROPIEDAD. 

1.9.2. Normas generales 

Es obligación del Contratista la conservación de todas las obras, y por consiguiente la reparación o 

reconstrucción a su costa, de aquellas partes que hayan sufrido daños o que se compruebe que no reúnan 

las condiciones exigidas en este Pliego. Esta obligación de conservar las obras se extiende igualmente a los 

acopios que se hayan certificado, correspondiendo, por tanto, al Contratista el almacenamiento y guardería 

de estos acopios y la reposición de aquellos que se hayan perdido, destruido o dañado, cualquiera que sea 

la causa. Para todas estas operaciones, el Contratista se atendrá a las instrucciones recibidas de la Dirección 

Técnica. 

1.9.3. Medición de la obra ejecutada 

La Dirección realizará mensualmente la medición de las unidades de obra ejecutadas durante el período de 

tiempo anterior. 

El Contratista o su delegado podrán presenciar la realización de tales mediciones. 
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Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y características hayan de quedar posterior y 

definitivamente ocultas, el Contratista estará obligado a avisar a la Dirección con la suficiente antelación, a fin 

de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos levantando los planos que las 

definan, cuya conformidad suscribirá el Contratista o su Delegado. 

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar 

las decisiones de la Propiedad sobre el particular. 

Con carácter general, todas las unidades de obra se medirán por su volumen, superficie, longitud y peso, 

expresados en unidades del sistema métrico, o por el número de unidades iguales de acuerdo a como figuren 

especificadas en las mediciones y presupuesto del Proyecto. 

Las mediciones se calcularán por procedimientos geométricos a partir de los datos de los planos de 

construcción de la obra, y cuando esto no sea posible, por medición sobre los planos de perfiles transversales, 

o sobre planos acotados, tomados del terreno. A estos efectos solamente serán válidos los levantamientos 

topográficos y datos de campo que hayan sido aprobados por el Director. 

Cuando se indique la necesidad de pesar materiales directamente, el Contratista deberá situar las básculas 

o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas. 

Dichas básculas o instalaciones serán a costa del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en los 

documentos contractuales correspondientes. 

Solamente podrá utilizarse la conversión de peso a volumen, o viceversa, cuando expresamente los autorice 

el Director. En este caso, los factores de conversión estarán definidos por dicha Dirección. 

1.9.4. PRECIOS UNITARIOS 

Todos los trabajos, transportes, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecución 

y acabado de cualquier unidad de obra, se considerarán incluidos en el precio de la misma, así como los 

trabajos de topografía, el importe de ensayos y demás gastos de control y vigilancia aunque no figuren todos 

ellos especificados en la descomposición o descripción de los precios. 

Se considera que en los precios del Proyecto están incluidos toda clase de desvíos necesarios de conductos 

existentes, con el fin de que no se entorpezcan los servicios. 

El cálculo de los precios de las distintas unidades de obra se ha basado en la determinación de los costes 

directos e indirectos precisos para su ejecución. 

Se han considerado costes directos: 

1. La mano de obra con sus pluses y cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la 

ejecución de la unidad de obra. 

2. Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que queden integrados en la unidad de que se 

trate o que sean necesarios para su ejecución. 

3. Los gastos de personal, combustible, energía, etc., que tengan lugar por el accionamiento o 

funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecución de la unidad de obra. 

4. Los gastos de amortización y conservación de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas. 



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 41 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

5. Se han considerado costes indirectos: 

6. Los gastos de instalación de oficina a pie de obra, almacenes, talleres temporales para obreros, etc. 

7. Los gastos del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. 

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a cualesquiera de los que se mencionan en los 

epígrafes 1. y 2. de este apartado, se considerarán siempre incluidos en los precios de las unidades de obra 

del Proyecto cuando no figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas. 

Siempre que el facultativo redactor del Proyecto lo estime oportuno, podrá confeccionar Presupuestos 

Parciales para abonar determinada parte de la obra. 

Los precios contradictorios se determinarán para las unidades de obra surgidas durante la construcción y que 

no figuran en el presente Proyecto. Se elaborarán en base a los precios unitarios y descomposición de precios 

que figuren en el proyecto. 

Cuando por rescisión u otra causa, sea preciso valorar obras incompletas, se aplicarán los precios y 

descomposición que figuran en el Cuadro de Precios nº2 sin que pueda pretenderse la valoración de cualquier 

unidad descompuesta en forma distinta. 

En ningún caso tendrá derecho el Contratista a reclamación alguna fundada en insuficiencia u omisión de 

cualquiera de los elementos que componen el precio contenido en dicho Cuadro. 

1.9.5. Valoración de la obra ejecutada 

La Dirección, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a que se refiere el 

apartado correspondiente de este Pliego y los precios contratados, redactará, mensualmente, la 

correspondiente relación valorada al origen. 

No podrá omitirse la redacción de dicha relación valorada mensual por el hecho de que en algún mes la obra 

realizada haya sido de pequeño volumen o incluso nula, a menos que la Propiedad lo acepte o hubiese 

acordado la suspensión de la obra. 

La obra ejecutada se valorará a los precios de ejecución material que figuren en el cuadro de precios unitario 

del Proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra no previstas en el 

contrato que hayan sido debidamente autorizados y teniendo en cuenta lo prevenido en el presente Pliego 

para abono de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y abono a cuenta del equipo puesto 

en obra. 

El resultado de la valoración, obtenido de la forma expresada en el párrafo anterior, recibirá el nombre de 

Presupuesto de Ejecución Material. 

Al presupuesto de Ejecución Material se le aplicará sin perjuicio de la existencia de otros criterios en el contrato 

de adjudicación de las obras, los correspondientes porcentajes de Gastos Generales y Beneficio Industrial, 

así como I.G.I.C. aplicable (en su caso), para obtener el Presupuesto Base de Licitación. 

El valor mensual de la obra ejecutada, se obtendrá aplicando al Presupuesto Base de Licitación el coeficiente 

de adjudicación. 

Las certificaciones se expedirán tomando como base la relación valorada y se tramitarán por el Director. 
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En la misma fecha en que el Director tramite la certificación, remitirá al Contratista una copia de la misma y 

de la relación valorada correspondiente, a los efectos de su conformidad o reparos que el Contratista podrá 

formular en el plazo de diez (10) días, contados a partir del de recepción de los expresados documentos. 

En su defecto, y pasado este plazo, ambos documentos se considerarán aceptados por el Contratista, como 

si hubiera suscrito en ellos su conformidad. 

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios convenidos, de la obra que realmente ejecute 

con sujeción al Proyecto que sirvió de base a la licitación, o sus modificaciones aprobadas y a las órdenes 

dadas por escrito por el Director. 

1.9.6. Obras construidas en exceso 

Cuando, a juicio del Director, el aumento de dimensiones de una determinada parte de obra ejecutada, o 

exceso de elementos unitarios, respecto de lo definido en los planos de construcción, pudiera perjudicar las 

condiciones estructurales, funcionales o estéticas de la obra, el Contratista tendrá la obligación de demolerla 

a su costa y rehacerla nuevamente con arreglo a lo definido en los planos. 

En el caso que no sea posible, o aconsejable a juicio del Director, la demolición de la obra ejecutada en 

exceso, el Contratista estará obligado a cumplir las instrucciones del Director para subsanar los efectos 

negativos subsiguientes, sin que tenga derecho a exigir indemnización alguna por estos trabajos. 

Aún cuando los excesos sean inevitables a juicio del Director, o autorizados por éste, no serán de abono si 

forman parte de los trabajos auxiliares necesarios para la ejecución de la obra, y tampoco lo serán dichos 

excesos o sobreanchos, si están incluidos en el precio de la unidad correspondiente o si en las prescripciones 

relativas a la medición y abono de la unidad de obra en cuestión así lo establecieren los Pliegos de 

Condiciones Técnicas. 

Únicamente serán de abono los excesos de obra o sobreanchos inevitables que de manera explícita así lo 

dispongan los Pliegos de Condiciones Técnicas, y en las circunstancias, procedimiento de medición, límites 

y precio aplicable que estos determinen. 

Si en los Pliegos de Condiciones Técnicas o en los Cuadros de Precios no figurase precio concreto para los 

excesos o sobreanchos de obra abonables se aplicará el mismo precio unitario de la obra ejecutada en 

exceso. 

1.9.7. Obras ejecutadas en defecto 

Si la obra realmente ejecutada tuviera dimensiones inferiores a las definidas en los planos, ya sea por orden 

del Director o por error de construcción, la medición para su valoración será la correspondiente a la obra 

realmente ejecutada, aún cuando las prescripciones para medición y abono de la unidad de obra en cuestión 

establecidas en este Pliegos de Condiciones Técnicas prescribiesen su medición sobre los planos del 

Proyecto. 

1.9.8. Obras incompletas 

Cuando como consecuencia de rescisión o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, 

se aplicará para la valoración de las mismas los criterios de descomposición de precios contenidos en los 

Cuadros de Precios sin que pueda pretenderse la valoración de cualquier unidad descompuesta en forma 

distinta. 
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1.9.9. Abonos a cuenta por materiales acopiados 

Los materiales acopiados para su empleo en obra podrán ser abonados al Contratista, ateniéndose a lo 

dispuesto en la Cláusula 54 del vigente Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación 

de Obras del Estado. 

1.9.10. Abonos a cuenta por instalaciones y equipos 

Los equipos industriales, las máquinas o elementos, las instalaciones que, constituyendo una unidad en sí, 

formen parte de la instalación general, se medirán y valorarán por unidades al precio que para cada unidad 

figure en el Cuadro de Precios nº 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas 

condiciones de funcionamiento. 

La medición de la obra ejecutada para equipos mecánicos, eléctricos y de medida y control se consideran dos 

tipos diferenciados. El primero de los casos incluye tubería, valvulería y soportación, y su descomposición la 

suma de los siguientes porcentajes: 

• Hasta el 75% del total de la unidad, a la recepción en obra 

• El 15% del total de la unidad, finalización montaje. 

• El 10% restante, cuando haya sido probada en vacío, o realizadas las pruebas de integridad 

correspondientes (por ejemplo, estanqueidad o presión en las conducciones) 

El resto de equipos se certificará como resultado de la suma de los siguientes porcentajes: 

• Hasta el 15% del total de la unidad, y a criterio del Director del contrato, a la firma por el contratista y 

el proveedor autorizado, del contrato y el Programa de Puntos de Inspección aplicable por el Control 

de Calidad externo autorizado. Los documentos deberán ser originales, sellados por ambas 

empresas, o en su defecto copia compulsada de los mismos. 

• Hasta el 60% del total de la unidad, y a criterio del Director del contrato, a la recepción y acopio en 

obra. Se deberá haber acreditado el cumplimiento del Programa de Puntos de Inspección de 

fabricación, expresados en el documento correspondiente. 

• Hasta el 90% del total de la unidad, y a criterio del Director del contrato, finalización montaje. 

• Hasta el 95% del total de la unidad, y a criterio del Director del contrato, a la conexión eléctrica y 

montaje de todos los elementos y accesorios necesarios para el funcionamiento del equipo. 

• Hasta el 100% del total de la unidad, y a criterio del Director del contrato, a la realización de las 

pruebas en vacío, debiendo aportar igualmente la acreditación del cumplimiento del Programa de 

Puntos de Inspección de montaje. 

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albañilería y oficios necesarios para su total 

acabado. 
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1.10. MODIFICACIÓN DEL CONTRATO  

1.10.1. Contrato de adjudicación y pliego de condiciones técnicas 

Todo el contenido de este Pliego de Condiciones, relativo a la modificación del contrato de adjudicación de 

las obras correspondientes y que se desarrolla a continuación de este apartado, se supeditará a los acuerdos 

establecidos en dicho contrato de adjudicación. 

1.10.2. Interrupción de las obras 

Cuando se produzca una paralización de las obras cuya duración se prevea que no va a exceder ni de seis 

(6) meses, ni de la quinta (5ª) parte del plazo total de ejecución, el Director redactará un informe explicativo 

de las causas concurrentes que elevará a la Propiedad para su conocimiento y efectos. 

Cuando se produzca una paralización de las obras cuya duración se prevea que puede exceder de seis 

(6) meses o de la quinta (5ª) parte del plazo total de ejecución se extenderá un Acta de Interrupción firmada 

por el Director y el Contratista. 

En la referida Acta se enumerarán, exhaustivamente, las causas de la interrupción. 

El Acta de Interrupción se elevará a la Propiedad para que adopte la resolución que proceda. 

Una vez que puedan reanudarse las obras, la reanudación se documentará y tramitará con las mismas 

formalidades que las previstas para su interrupción. 

1.10.3. Rescisión de las obras 

En caso de muerte o quiebra del Contratista quedará rescindido el contrato, a no ser que los herederos o los 

síndicos de la quiebra ofrezcan llevarlo a cabo, bajo las condiciones estipuladas en el mismo. La Propiedad 

podrá admitir o desechar dicho ofrecimiento, sin que, en este último caso, tengan derecho a indemnización 

alguna. 

Quedará rescindida la contrata: 

1. Cuando el Contratista no cumpliera las obligaciones contraídas en este Pliego. 

2. En caso de incumplimiento notorio del plazo, y no mediara causa de fuerza mayor. 

3. Por culpa del Contratista, cuando éste ceda ó traspase el contrato sin permiso de la Propiedad. 

Siempre que se rescinda el contrato por causa ajena a falta de cumplimiento al Contratista, se abonará a éste 

todas las obras ejecutadas con arreglo a las condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra, 

siempre que sean de recibo y en cantidad proporcional a la obra pendiente de ejecución, aplicándose a estos, 

los precios que fije el Director de Obra. 

1.10.4. Precios contradictorios 

Cuando la Propiedad juzgue necesario modificar alguna característica o dimensión de los materiales a 

emplear de alguna unidad de obra de la que figura precio unitario en el contrato y ello no suponga un cambio 
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en  la naturaleza ni  en las  propiedades intrínsecas de  las materias primas que  lo constituyen, por lo que 

dicha modificación no implica una diferencia sustancial de la unidad de obra, el Contratista estará obligado a 

aceptar el Precio Contradictorio fijado por la Propiedad a la vista de la propuesta del Director y de las 

observaciones del Contratista a esta propuesta, en trámite de audiencia. 

En el caso en que el valor de la dimensión o de la característica que se trata de modificar, esté comprendido 

entre los correspondientes a los de dos unidades de obra del mismo tipo cuyos precios figuren en el Cuadro 

de Precios del Proyecto, el Precio Contradictorio a que se refiere el párrafo anterior estará comprendido entre 

los de estas dos unidades de obra y se calculará interpolando en función de los precios del mercado del 

material básico que se modifica. 

Si se tratase de una dimensión o característica no acotada por los correspondientes precios existentes en el 

Cuadro de Precios, la determinación del Precio Contradictorio se realizará por extrapolación, en función de 

los precios del mercado. 

Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introducción de unidades de obra no comprendidas en 

el mismo o cuyas características difieran sustancialmente de las incluidas, los precios de aplicación de las 

mismas serán fijados por la Propiedad a la vista de la propuesta del Director y de las observaciones del 

Contratista a esta propuesta en trámite de audiencia. 

En cualquier caso, los costes que se utilizarán para la fijación de Precios Contradictorios serán los que 

correspondan a la fecha en que tuvo lugar la licitación del contrato. 

Los Precios nuevos, una vez aprobados por la Propiedad se considerarán incorporados, a todos los efectos, 

a los cuadros de Precios del Proyecto que sirvió de base para el contrato. 

1.10.5. Modificaciones no autorizadas 

No se podrán introducir o ejecutar modificaciones en la obra objeto del contrato sin la debida aprobación de 

aquellas modificaciones y del Presupuesto correspondiente por la Propiedad. 

Se exceptúan aquellas modificaciones que, durante la correcta ejecución de la obra, se produzcan únicamente 

por variación en el número de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del 

Proyecto, las cuales podrán ser recogidas en la Liquidación, siempre que no represente un incremento del 

gasto superior al diez por ciento (10%) del precio del contrato. 

En caso de emergencia, el Director podrá ordenar la realización de aquellas unidades de obra que sean 

imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de las partes de obra ya 

ejecutadas anteriormente, o para evitar daños inmediatos a terceros. La Dirección deberá dar cuenta 

inmediata de tales órdenes a la Propiedad. 

1.11. CONCLUSIÓN DEL CONTRATO 

1.11.1. Contrato de adjudicación y pliego de condiciones técnicas 

Todo el contenido de este Pliego de Condiciones relativo a la conclusión del contrato de adjudicación de las 

obras correspondientes y que se desarrolla a continuación de este apartado, se supeditará a los acuerdos 

establecidos en dicho contrato de adjudicación; y sus posibles contradicciones por éste serán resueltas por 

la Propiedad. 
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1.11.2. Pruebas que deben efectuarse antes de la recepción 

Antes de verificarse la Recepción se someterán todas las obras a pruebas de resistencia, estabilidad y 

funcionamiento con arreglo al programa que redacte la Dirección Técnica. Se contrastará el perfecto 

funcionamiento antes de ser recibidas las obras. 

Antes de finalizar el plazo de garantía se comprobará que todos los elementos de las obras siguen en perfecto 

funcionamiento. 

1.11.3. Recepción de las obras y plazo de garantía 

El Contratista tiene obligación de comunicar por oficio, dirigido al Director de la Obra, el día de comienzo 

efectivo de éstas, así como el de terminación. Sin el primero no se extenderá certificación alguna y sin el 

segundo no se realizará la recepción. 

El plazo para la total ejecución de las obras de la Fase I es de dieciocho (18) meses más seis (6) meses de 

puesta en marcha, de acuerdo con el programa que se adjunta en el Anejo Nº 29. Programa de trabajos, de 

este proyecto. El plazo asignado para la Fase II es de seis (6) meses. 

Dentro de los treinta (30) días siguientes a la fecha de terminación de las obras, se procederá al acto de la 

Recepción de las mismas. 

Podrán ser objeto de Recepción Parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases y 

que puedan ser entregadas al uso, siempre y cuando no se disponga lo contrario en el contrato. 

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el Representante de 

la Propiedad las dará por recibidas. 

La Recepción se formalizará mediante un Acta que será firmada por el Representante de la Propiedad, 

Director de la Obra y el Contratista. 

El plazo de garantía comenzará el día siguiente al de la firma del Acta de Recepción. 

El plazo de garantía, salvo modificación en contrario en el contrato de adjudicación, será de dos (2) años. 

En caso de que haya lugar a Recepciones Parciales, el plazo de garantía de las partes recibidas comenzará 

a contarse desde la fecha de las respectivas Recepciones Parciales. 

1.11.4. Conservación de las obras durante el plazo de garantía 

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que finalice el plazo de garantía, todas las 

obras que integran el Proyecto. 

1.11.5. Medición general 

El Director citará al Contratista, o a su Delegado, fijando la fecha en que, al efecto de llevar a cabo la 

liquidación de la obra ejecutada, ha de procederse a su medición general de la misma. 

El Contratista, o su Delegado, tiene la obligación de asistir a las tomas de datos y realización de la medición 

general que efectuará la Dirección. Si, por causas que le sean imputables, no cumple tal obligación, no podrá 
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realizar reclamación alguna en orden a resultado de aquella medición y acerca de los actos de la Propiedad 

que se basen en tal resultado, sino previa la alegación y justificación fehaciente de imputabilidad de aquellas 

causas. 

Para realizar la medición general, se utilizarán como datos complementarios la Comprobación del Replanteo, 

los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecución de la obra, el Libro de órdenes y 

cuantos otros estimen necesarios el Director y el Contratista. 

Las reclamaciones que estime necesario hacer el Contratista contra el resultado de la medición general, las 

dirigirá por escrito a la Propiedad por conducto del Director, el cual las elevará a aquel con su informe. 

1.11.6. Liquidación de las obras 

El Director formulará la liquidación de las obras aplicando el resultado de la medición general a los precios y 

condiciones económicas del contrato de adjudicación correspondiente. 

Los reparos que estime oportuno hacer el Contratista, a la vista de la liquidación, los dirigirá, por escrito, a la 

Propiedad en la forma establecida en el último párrafo del apartado anterior, y dentro del plazo reglamentario, 

pasado el cual se entenderá que se encuentra conforme con el resultado y detalles de la liquidación. 

1.11.7. Garantía de las obras 

Las obras ejecutadas se hallarán en perfecto estado al finalizar el plazo de garantía. 

Si la obra se arruina con posterioridad a la Recepción por vicios ocultos de la construcción debidos a 

incumplimiento del contrato por parte del Contratista, responderá éste de los daños y perjuicios en el término 

de diez (10) años. 
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2. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS EN GESTIÓN DE RESIDUOS 

2.1. CON CARÁCTER GENERAL  

El Contratista estará obligado al cumplimiento de lo recogido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y 

suelos contaminados para una economía circular; así como el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el 

que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición.  

El contratista deberá disponer de un Plan de Gestión de Residuos dentro de su Plan de Gestión Ambiental. 

El contratista será el responsable del cumplimiento del Plan de Gestión de Residuos del proyecto, así como 

del cumplimiento durante toda la obra de la normativa y legislación vigente en materia de residuos a nivel 

comunitario, estatal o autonómico; y manteniendo totalmente informado al Director de Obra de todo lo 

concerniente a la gestión de la totalidad de residuos producidos en la obra.  

El Director de Obra exigirá el nombramiento de un responsable de control del presente Plan de Gestión de 

Residuos, que deberá además realizar el seguimiento de las ratios de generación de residuos producidos 

durante las obras.  

Toda salida de residuos de la obra deberá quedar registrada y documentada, indicándose el tipo de residuo 

(código LER) y su cantidad, con aprobación expresa de la expedición de los residuos por parte del Director 

de Obra, y comprobante de aceptación por parte de un Gestor de Residuos Autorizado por la Dirección 

General de Economía Circular y Agenda 2030 dependiente de la Consejería de de Desarrollo Sostenible de 

la Junta de Comunidades de Castilla la Mancha. 

La Dirección de Obra deberá aprobar expresamente la reutilización o valorización de residuos in situ.  

Todos los recipientes de residuos, ya sean contenedores, sacos, bidones o la propia caja del camión de 

transporte de los residuos, deberán estar cubiertos cuando se transporten de manera que no se puedan 

producir vertidos descontrolados.  

El Director de las Obras mantendrá informado al Coordinador de Seguridad y Salud de las obras de todas las 

actuaciones y procedimientos que se realicen en materia de gestión de residuos.  

Todo el personal de la obra deberá ser instruido en el tipo de residuos que se generarán en las obras, así 

como de su naturaleza, clasificación, riesgos y de los contenedores disponibles para su segregación.  
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Se deberán realizar reuniones informativas periódicas con el personal de la obra donde se establecerán las 

directrices de actuación en materia de gestión de residuos y se realizará el seguimiento de control del grado 

de cumplimiento del Plan de Gestión de Residuos del proyecto.  

A continuación, se incluyen las prescripciones en relación con el almacenamiento, manejo, separación y, en 

su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 

2.2. EN RELACIÓN CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y OTRAS 

2.2.1. Separación en origen  

Para fomentar el reciclado o reutilización de materiales contenidos en los residuos, estos deben ser aislados 

y separados unos de otros. Por lo tanto, la gestión de los residuos en la obra debe empezar por su separación 

selectiva. En consecuencia, se hace necesario proveer de contenedores individuales para cada tipo de 

material (plásticos maderas, metales, pétreos, especiales, etc.). Los residuos de construcción y demolición 

deberán separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas 

fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades:  

- Hormigón: 80 t.  

- Ladrillos, tejas, cerámicos: 40 t.  

- Metal: 2 t.  

- Madera: 1 t.  

- Vidrio: 1 t.  

- Plástico: 0,5 t.  

- Papel y cartón: 0,5 t.  

En cuanto a los residuos propios de construcción y demolición se realizará una segregación mínima mediante 

la separación selectiva en residuos no especiales, inertes y especiales (en este caso siempre separados del 

resto).  

Si en un entorno próximo hay industrias de reciclaje especializadas en otros residuos que no se hayan definido 

en el apartado anterior, podrá instalarse un contenedor adicional para almacenarlos. Este es el caso de los 

residuos de determinadas maderas, placas de cartón-yeso, algunos materiales plásticos, etc.  

El equipamiento mínimo estará formado al menos por dos contenedores y un depósito para líquidos y envases 

de residuos potencialmente peligrosos. Un contenedor será para los residuos pétreos (mayoritarios en la 

ejecución de la obra) y otro contenedor servirá para los residuos banales (papel, metales, plásticos, etc.).  
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La separación en fracciones de los residuos de la construcción y demolición se llevará a cabo preferentemente 

dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio físico en la obra no resulte técnicamente 

viable efectuar dicha separación en origen, el contratista podrá encomendar la separación de fracciones a un 

gestor de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición externa a la 

obra. En este último caso, el contratista deberá obtener del gestor de la instalación documentación acreditativa 

de que éste ha cumplido con la separación en fracciones de los de residuos anteriormente comentada.  

Los residuos deben ser tratados y almacenados correctamente o separados y aislados donde sea necesario.  

La separación en origen es el factor más influyente en su destino final.  

Cuando no sea posible la separación en origen, será obligatorio derivar los residuos a instalaciones donde se 

les haga un tratamiento previo y desde donde finalmente sea remitido a un gestor autorizado para su 

valorización o, en el caso más desfavorable, para su depósito en vertedero controlado. 

2.2.2. Almacenaje de residuos de construcción y demolición 

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se ensucien y se 

mezclen con otros sobrantes, de tal modo que se facilite su posterior reciclaje o valorización. Asimismo, se 

preverá un número suficiente de contenedores y anticiparse antes de que no haya ninguno vacío donde 

depositar los residuos. El depósito temporal de los RCDs generados se podrá efectuar de las formas 

siguientes, salvo que los Servicios Municipales determinen condiciones específicas:  

- Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contención o recipientes flexibles, reciclables, 

con una capacidad inferior o igual a 1 metro cúbico. 

- En contenedores metálicos específicos, ubicados de acuerdo con las ordenanzas municipales. 

- Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente señalizados y segregados del resto de los 

residuos. 

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para evitar 

el depósito de residuos ajenos a la misma. De forma general, los contenedores permanecerán cerrados o 

cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a la obra a la que 

prestan servicio.  

Los contenedores, sacos, depósitos y todos los demás recipientes de almacenamiento y transporte de los 

distintos residuos deben estar debidamente etiquetados, con el fin de que los que trabajan con ellos y, de 

forma genérica, todo el personal de la obra pueda identificarlos.  
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Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y 

las características de los residuos. Estas etiquetas tendrán un tamaño adecuado y estarán convenientemente 

dispuestas, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, es decir, capaces de soportar el deterioro de 

los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.  

Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de producción y el transporte de los residuos de 

construcción y demolición deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente 

durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centímetros a lo largo de 

todo su perímetro.  

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contención o recipientes, se dotarán de sistemas 

(adhesivos, placas, etcétera), en los que figurará la información pertinente.  

La ubicación de los contenedores se realizará en un sitio de fácil acceso con maquinaria y para personas. 

2.2.3. Correcto almacenaje de materias primas 

Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de 

materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como ejecutar todos 

los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. 

A continuación, se incorpora una tabla en la que se proponen los métodos más convenientes para almacenar 

las materias primas que llegan a la obra, cuya aplicación contribuirá a reducir la cantidad de residuos que se 

originan o el desperdicio de materiales: 
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2.2.4. Transporte de residuos 

El transporte y recogida de residuos se ajustará a criterios sencillos, entre los que se encuentra la descripción 

en un formulario de los residuos que van a ser transportados o vertidos, con el fin de controlar su itinerario, 

desde donde se generan hasta su destino final.  

Durante el transporte se ha de velar por mantener los residuos especiales separados de los residuos inertes.  

Han de evitarse movimientos innecesarios, que entorpezcan la marcha de la obra y no faciliten la gestión de 

los mismos.  

Los materiales sobrantes han de transferirse siempre a un transportista autorizado, inscrito en el Registro de 

Transportistas de Residuos de la Junta de Castilla la Mancha.  

Los transportistas de RCD no podrán realizar ningún servicio de transporte de este tipo de residuos si el 

productor no está en posesión de la licencia municipal de obras (si la obra lo necesita), o si no ha procedido 

a notificar al Ayuntamiento correspondiente la realización de las mismas, cuando la citada licencia no sea 

preceptiva. 
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2.2.5. Posibilidades de reutilización / reciclaje in situ 

Gran parte de los elementos existentes en las obras pueden reutilizarse. Más concretamente, los clasificados 

como componentes (productos que llegan a la obra con la configuración definitiva, listos para ser montados) 

son los que más fácilmente pueden ser recuperados y, con una transformación poco compleja, reutilizados 

en otras construcciones.  

Aunque los materiales son diversos en función de las características constructivas, a continuación, se 

enumeran los elementos que más fácilmente pueden ser reutilizados. 

- - Estructura  

- - Vigas y pilares  

- - Armaduras  

- - Elementos prefabricados de hormigón  

- - Revestimientos de piedra  

- - Revestimientos de plafones ligeros  

- - Soleras prefabricadas  

- - Estructuras ligeras de soporte de soleras  

- - Barandas  

- - Pavimentos superpuestos en el suelo  

- - Perfiles y piezas de acabados 

Los materiales que de forma mayoritaria caracterizan los residuos de construcción son, en general, 

reciclables. Los materiales de origen pétreo se pueden reincorporar a una construcción, en general por medio 

de un proceso de fragmentación.  

Pero si se trata de hormigón armado, antes debe separarse la armadura.  

Generalmente, los metales se pueden reincorporar en otra obra de construcción o los puede utilizar una 

industria mecánica por medio de un proceso de fusión y conformación de un nuevo elemento. El reciclaje de 

los plásticos normalmente es más complejo, sobre todo si se pretenden transformar en productos que no son 

de construcción. Las maderas en general se trituran y reincorporan en forma de virutas o de granos pequeños 

para fabricar aglomerados de madera. Los materiales asfálticos y bituminosos se reincorporan en masa para 

pavimentos y secciones de firmes. 
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El material procedente del fresado de capas de firme, no debe ser tratado como un residuo, sino como material 

apto para el reciclaje y debe volver a emplearse capas bituminosas como parte del árido de la misma, en un 

determinado porcentaje de la mezcla (Nota de servicio 3/2011 M.FOM), si no para el presente proyecto, puede 

considerarse para otras actuaciones como parte del firme a emplear. Para ello, este material debe enviarse a 

un gestor o planta de reciclaje para su tratamiento y posterior uso.  

Los suelos no contaminados y otros materiales naturales excavados procedente de obras de construcción y 

demolición incluidas en el código LER 17 05 04, podrán emplearse en operaciones de valorización, en 

sustitución de otros materiales que no sean residuos, en obras de colmatación de huecos con el fin de mejorar 

el terreno, y/o rehabilitar terrenos afectados por actividades extractivas, restauración de espacios degradados, 

acondicionamiento de caminos y vías pecuarias; cumpliendo en todo caso la Orden APM/1007/2017, de 10 

de octubre. 

2.2.6. Entrega al gestor 

El contratista de las obras, como poseedor de los residuos de la construcción y demolición, cuando no proceda 

a gestionarlos por sí mismo, estará obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo 

voluntario o convenio de colaboración para su gestión. Los residuos de construcción y demolición se 

destinarán preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de 

valorización. 

La entrega de los residuos de construcción y demolición por parte del contratista a un gestor habrá de constar 

en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificación del contratista, la obra de procedencia 

y, en su caso, el número de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cúbicos, o 

en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista 

europea de residuos y la identificación del gestor de las operaciones de destino. 

Cuando el gestor al que el contratista de las obras entregue los residuos de construcción y demolición efectúe 

únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de 

entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación ulterior al que se destinarán los 

residuos. 

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relación con la cesión de los residuos de construcción y 

demolición por parte de los poseedores a los gestores se regirá por lo establecido en la Ley 7/2022, de 

Residuos y Suelos Contaminados para una Economía Circular. 
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2.2.7. Depósito en vertedero 

No se podrá llevar ningún residuo de construcción y demolición a ningún vertedero, y se ha de tener en cuenta, 

la reutilización, el reciclaje y la valorización de los materiales procedentes de estas actividades. Por ello, se 

deberá trasladar a un gestor autorizado, el cual realizará las operaciones de reciclaje, tratamiento y/o depósito 

en vertedero.  

Como se ha indicado anteriormente, los suelos no contaminados y otros materiales naturales excavados 

procedente de excedentes de obras de construcción y demolición podrán emplearse en operaciones de 

valorización, en sustitución de otros materiales en obras de colmatación de huecos con el fin de mejorar el 

terreno, rehabilitar terrenos afectados por actividades extractivas y/o restauración de espacios degradados, 

acondicionamiento de caminos y vías pecuarias. 

2.2.8. Plan de gestión de residuos del contratista 

Tal como refleja el artículo 5.1 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción 

y gestión de los residuos de construcción y demolición, el contratista adjudicatario de la obra está obligado, 

antes del inicio de las obras, a presentar a la Dirección de Obra del promotor un plan, que se denominará 

Plan de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición.  

El Plan deberá concretar en detalle cómo se llevarán a cabo sus obligaciones en relación con los RCD así 

como las directrices y medidas contempladas en el Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y 

Demolición del proyecto constructivo.  

Este Plan una vez aprobado por la Dirección de Obra pasará a formar parte de los documentos contractuales 

de la obra.  

Se reflejan a continuación las directrices para la elaboración del Plan de Gestión de Residuos de Construcción 

y Demolición: 

- - Definición del responsable de la gestión de RCD (Organigrama, recursos humanos y materiales). - 

Documentación de la gestión de los RCD (Copia de las autorizaciones de los gestores - transportistas, 

valorizadores y/o eliminadores, emitidas por los organismos competentes en materia de medio 

ambiente de las Comunidades Autónomas). 

- - Definición del formato de Libro-Registro de la Gestión de RCD y su contenido. 

- - Definición de la sistemática de control de subcontratistas.  

- - Definición del plan de formación medioambiental.  

- - Definición de la sistemática de recogida-clasificación selectiva y almacenamiento de RCD.  

- - Definición de los planos. 
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Responsable de la gestión de RCD 

El contratista deberá designar un Responsable de la Gestión de RCD que será el encargado de la aplicación 

y puesta en marcha del Plan de Gestión de RCD así como de proporcionar la información y documentación 

que estime necesaria la Dirección de Obra en relación con el cumplimiento de las obligaciones de gestión de 

residuos.  

Se deberá adjuntar al Plan:  

- - Documento que acredite el nombramiento del Responsable de la gestión de los RCD firmado por el 

Jefe de obra.  

- - Organigrama o definición de otras personas que tengan responsabilidades en la gestión de RCD.  

- - Listado de herramientas, equipos o maquinaria destinada a la recogida, clasificación y 

almacenamiento de RCD. 

Documentación de la gestión de los RCD 

Tal como se recoge en el artículo 5.7 del Real Decreto 105/2008 el poseedor de los RCD, en este caso el 

contratista adjudicatario de la obra, estará obligado a entregar al productor de los RCD, en este caso el 

promotor y en particular al Director de Obra, los certificados y demás documentación acreditativa de la gestión 

de los RCD.  

El Responsable de la Gestión de los RCD llevará al día un Libro-Registro de la Gestión de RCD que será 

presentado, al menos, mensualmente al Director de Obra.  

En el Libro-Registro se indicarán y/o recogerá, al menos, la siguiente información en formato tabla: 

- - Identificación del residuo (Código de la LER -Lista Europea de Residuos).  

- - Fecha de la retirada.  

- - Cantidad (toneladas y/o m³).  

- - Identificación del gestor transportista (matrícula del vehículo y código de su autorización).  

- - Identificación del gestor de tratamiento -valorizador/eliminador- (código de su autorización).  

- - Operación de gestión a la que se ha destinado el residuo (valorización o eliminación).  

- - Operaciones de reutilización o valorización in situ.  

- - Referencia de los documentos de retirada-gestión (justificantes de entrega).  

- - Coste de la gestión del residuo. 

Asimismo, formarán parte del Libro-Registro de RCD los siguientes documentos: 
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- - Copia de las autorizaciones de los gestores (transportistas, valorizadores y/o eliminadores) emitidas 

por los organismos competentes en materia de medio ambiente de las Comunidades Autónomas.  

- - Documentos de aceptación de los residuos por parte de los gestores de tratamiento (valorización o 

eliminación).  

- - Justificantes de entrega de los residuos a los gestores de recogida, almacenamiento transportaste 

o transferencia.  

- - Documentos de control y seguimiento de los RCD (en el caso de los residuos peligrosos). 

- - Documentos acreditativos de la reutilización de materiales.  

- - Registros derivados del control de subcontratistas.  

- - Registros de formación.  

- - Inscripción en el Registro de actividades de valorización de residuos no peligrosos de construcción 

y demolición en la propia obra en la que se han producido. 

El Plan deberá contener:  

- - Formato de tabla para la recogida de la información anteriormente detallada. 

Almacenamiento, entrega y destino de los RCD 

Tal como establece el artículo 5.2 del Real Decreto 105/2008 el contratista poseedor de RCD deberá:  

- mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de 

fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 

- cuando no proceda a gestionarlos por sí mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto 

aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo 

voluntario o convenio de colaboración para su gestión.  

- destinará los residuos de construcción y demolición preferentemente, y por este orden, a operaciones 

de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización.  

En este sentido, el contratista deberá atender al artículo 11 del Real Decreto 105/2008 en el que se recoge 

que “se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición que no hayan sido 

sometidos a alguna operación de tratamiento previo. Esta disposición no se aplicará a los residuos inertes 

cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni a los residuos de construcción y demolición cuyo tratamiento 

no contribuya a los objetivos establecidos en el artículo 1 ni a reducir los peligros para la salud humana o el 

medio ambiente.”  

Se considera “Tratamiento previo” lo establecido en el artículo 2.g) del Real Decreto 105/2008 “Tratamiento 

previo: proceso físico, térmico, químico o biológico, incluida la clasificación, que cambia las características de 
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los residuos de construcción y demolición reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su 

manipulación, incrementando su potencial de valorización o mejorando su comportamiento en el vertedero.” 

Control de subcontratistas  

El contratista adjudicatario deberá asegurarse que los subcontratistas aceptan, conocen y cumplen el Plan de 

Gestión de RCD.  

Se deberán conservar los documentos firmados por los subcontratistas que han recibido la información en el 

Libro-Registro de la Gestión de RCD así como un listado con los subcontratistas identificando su actividad y 

periodo de trabajo.  

Se deberá adjuntar al Plan: 

- Modelo de documento para acreditar la información suministrada al subcontratista.  

Formación medioambiental 

El contratista deberá asegurarse que todo el personal de la obra conoce sus responsabilidades para el 

cumplimiento del Plan de Gestión de RCD.  

Asimismo, deberá elaborar y distribuir a todo el personal de obra, incluidos los subcontratistas, documentación 

formativa en la que se recojan las principales directrices del Plan de Gestión de RCD. 

Dicha documentación formativa deberá contener al menos: 

- Las actividades de obra susceptibles de generar RCD. 

- Identificación de los RCD que se generarán en la obra. 

- Directrices para la clasificación y recogida selectiva de los residuos. 

- Ubicación de las zonas recogida, clasificación, acopio y almacenamiento de residuos. 

- Identificación y modo de contacto con el Responsable de la Gestión de RCD. 

- Cartelería informativa asociada a la gestión de RCD.  

Se adjuntará al Plan: 

- Modelo para el registro de los trabajadores que han recibido la formación medioambiental relativa a 

la gestión de los RCD. 

- Contenido de los cursos de formación de gestión de RCD. 

Planos 
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El Plan deberá contener, en su caso, los siguientes planos de instalaciones previstas para el almacenamiento, 

manejo, separación y gestión de RCD: 

- Localización de contenedores (tipo y tamaño). 

- Localización de zonas de acopio de residuos. 

- Localización de zonas de materiales reutilizables. 

- Localización de zonas excluidas para almacenamiento de residuos. 

- Localización de planta machacadora o compactadora. 

- Localización de zonas de mantenimiento de equipos y maquinaria. 

- Flujograma de residuos en obra. 

 

Protección de los suelos ante vertidos o derrames de aceites y grasas 

Con motivo de la protección de los recursos hídricos y de los suelos del entorno de la zona de actuación 

ante el riesgo de vertidos o derrames de aceites y grasas, la Dirección de Obra controlará y evitará el 

vertido accidental de estas sustancias en las zonas de mayor riesgo, como son las instalaciones 

auxiliares, superficies construidas a cielo abierto. De esta manera se garantizará la protección de los 

recursos hídricos y los suelos del entorno de la zona de actuación ante posibles vertidos accidentales de 

la maquinaria de obra y otras causas. 

En el caso de que se produzca algún vertido o derrame accidental de residuos peligrosos en la zona de 

actuación, el promotor de la actuación deberá comunicar la incidencia a la Delegación Provincial de 

Toledo de la Consejería de Desarrollo Sostenible a través de la Dirección General de Economía Circular. 

De forma inmediata, se procederá a retirar la tierra que haya sido contaminada, derivándola a vertedero 

de residuos peligrosos legalmente establecido. 

En este sentido y para dar cumplimiento a dicha ley en materia de producción y posesión de residuos el 

promotor tendrá que tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

- El productor o poseedor de residuos estarán obligados, siempre que no procedan a gestionarlos por 

sí mismos, a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio 

de colaboración que comprenda estas operaciones. 

- El poseedor de residuos estará obligado a sufragar los costes de su gestión. 

- En todo caso, el productor o el poseedor de los residuos estará obligado, mientras se encuentren en 

su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad. 

- Todo poseedor o productor de un residuo susceptible de reciclado o de valorización deberá destinarlo 

a esos fines, evitando su eliminación en todos los casos en que sea posible. 
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- - La valorización de los residuos se llevará a cabo en la propia Comunidad Autónoma, salvo que se 

hayan logrado los objetivos previstos al efecto en los Planes autonómicos de residuos o que no 

existan instalaciones autorizadas para su tratamiento, todo ello en aras de los principios de proximidad 

y suficiencia. 

- El poseedor o productor de residuos será responsables de cualesquiera daños y perjuicios 

ocasionados a terceros, en sus personas o bienes, o al medio ambiente, durante todo el tiempo que 

permanezcan en la posesión de los mismos. 

- El poseedor de residuos facilitará al Departamento competente en materia de medio ambiente la 

información que ésta les requiera en relación con la naturaleza, características y composición de los 

residuos que posean, así como en relación con cualesquiera otros extremos relevantes para el 

ejercicio de sus competencias.  

Si por razones accidentales se produjese algún vertido de materiales grasos al terreno, se procederá a 

recogerlos, junto con la parte afectada del suelo, para su posterior tratamiento o eliminación en los centros 

apropiados y por gestores autorizados. Para ello se deberá contar con un contenedor con material absorbente 

para posibles vertidos. 

En ningún caso, podrá verterse directamente al terreno o a las masas de agua los aceites, combustibles, 

restos de hormigón, escombros, etc. Estos productos residuales se gestionarán de acuerdo con la normativa 

aplicable.  

Si se realizan los cambios de aceite a pie de obra, se dispondrá un sistema de separación de los aceites y 

grasas de las aguas de limpieza del suelo.  

2.2.9. Residuos antrópicos, saneamientos y puntos limpios durante las obras  

Todo lo relacionado con el manejo de residuos tanto urbanos y asimilables a urbanos, como peligrosos, se 

realizará según establece la citada Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una 

economía circular. 

En cuanto a las instalaciones auxiliares, la organización y funcionamiento de los alojamientos, oficinas y 

demás servicios sociales en beneficio del personal empleado correrán a cargo del Contratista, garantizando 

las comunicaciones y el saneamiento ambientalmente adecuado de las mismas. 

Dichas instalaciones generarán una serie de residuos que requerirán el oportuno sistema de saneamiento y 

una gestión de residuos adecuados conectando a la red general o en su caso siendo oportunamente retirada 

de forma controlada a cargo del contratista. 
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Además, el recinto de las obras deberá disponer de un sistema de puntos limpios donde se depositarán las 

basuras para su gestión por un gestor autorizado. 

A continuación se describen los elementos y las características de estos puntos limpios.  

Para cada punto limpio se definirá su zona de influencia y, en su caso, se organizará el correspondiente 

servicio de recogida con periodicidad suficiente (diario, semanal, etc.) y con su adecuada señalización. 

El área de influencia abarcará el conjunto de la obra o actividad. En cada una se procederá a señalar los 

puntos de recogida en número y distancia suficientes para facilitar la utilización de los puntos limpios y facilitar 

el transporte hasta ellos. Al término de la vida útil de cada punto limpio o al terminar la actuación, se procederá 

a la restauración de las áreas utilizadas con los mismos criterios de calidad aplicados al resto de las zonas. 

Para los residuos sólidos, el sistema de puntos limpios consistirá en un conjunto de contenedores, algunos 

con capacidad de compactación distinguibles, según el tipo de desecho, y contiguos a las áreas más 

características del proyecto. Cada uno de estos definirá una zona de acción o influencia donde se distribuirán, 

uniformemente y según los requerimientos de la obra, un número suficiente de grupos de depósitos menores 

(puntos de recogida). La recogida de los residuos acumulados en los puntos de retirada y su traslado a los 

puntos limpios contará con personal y medios específicos para esta tarea. El correcto funcionamiento de este 

sistema no descarta una minuciosa limpieza al final de la obra de toda el área afectada, directa o 

indirectamente, por el presente proyecto. 

Los contenedores de residuos tóxicos se colocarán en terrenos, con unas mínimas características mecánicas 

y de impermeabilidad, debido primero a su peligrosidad y segundo a los lixiviados que producen o son capaces 

de producir. La preparación del suelo consistirá, según las necesidades estimadas por la Dirección Ambiental 

de las obras. En los casos necesarios, se habilitará el terreno para soportar la presión mecánica de los 

contenedores. 

Los contenedores serán seleccionados en función de la clase, tamaño y peso del residuo considerado, las 

condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo. En principio se escogerá el material 

de cada contenedor dependiendo de la clase de residuo, el volumen y el peso esperado de los mismos y las 

condiciones de aislamiento deseables. 

Según la movilidad se distinguirán dos clases de contenedores: aquellos localizados en los puntos limpios, 

mayores y poco movibles, y aquellos otros situados en los puntos de recogida, de menor tamaño y mayor 

movilidad. Probablemente, la mayor parte de los contenedores podrán seleccionarse entre aquellos diseñados 

para los residuos urbanos.  
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Los puntos limpios estarán diseñados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y seguro de los 

materiales sobrantes. En el caso de residuos sólidos, el punto limpio consistirá en un conjunto de 

contenedores, algunos con capacidad de compactación, distinguibles según el tipo de desecho. 

Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes deberán situarse sobre terrenos 

impermeabilizados. El material que formará cada contenedor variará según la clase, el volumen y el peso 

esperado de los residuos, así como las condiciones de aislamiento deseables. Para el más fácil y correcto 

funcionamiento de los puntos limpios, se potenciará la distinción visual, colocando contenedores de distintos 

colores, de tal modo que colores iguales indiquen residuos de la misma clase. 

 

Los contenedores serán en cualquier caso, impermeables. 

Es necesario instalar un punto limpio próximo a las áreas destacables por una actividad importante y 

prolongada. Como mínimo, se establecerá un punto limpio junto al parque de maquinaria e instalaciones de 

obra con los siguientes contenedores: 

- Contenedor estanco para recipientes de vidrio 

- Contenedor estanco para embalajes de papel y cartón 

- Contenedor estanco para envases y recipientes plásticos 

- Contenedor abierto para maderas 

- Contenedor abierto para neumáticos 

- Contenedores para residuos orgánicos 
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- Depósitos estancos preparados para residuos peligrosos 

- Contenedores cerrados para pilas alcalinas y pilas botón 

- Contenedor estanco sobre terreno preparado para inertes 

Se incluirá además un contenedor con material absorbente para posibles vertidos de aceites y combustibles. 

La instalación de los puntos limpios coincidirá con las áreas del parque de maquinaria y oficinas, así como en 

aquellos otros lugares en que de acuerdo a la Dirección de Obra sea necesario. Respecto a los puntos de 

recogida, éstos deberán localizarse de manera que ofrezcan una máxima funcionalidad y posibiliten la máxima 

eficacia. Los contenedores podrán ser de tipo urbano, fácilmente descargables, y estarán estratégicamente 

localizados. 

Existirá en cualquier caso se cumplirán los aspectos normativos de retirada de basuras urbanas dentro del 

servicio de recogida periódico y selectivo, de forma que todos los residuos sean gestionados por gestor 

autorizado. La determinación del turno de recogida más conveniente dependerá de las condiciones 

particulares de la obra y del momento de operación, así como de la localización de los puntos limpios antes 

descritos. 

El perímetro del punto limpio estará vallado siendo impermeabilizada la superficie coincidente con el parque 

de maquinaria y zonas susceptibles de generar riesgos de contaminación del suelo o las aguas subterráneas. 

Las instalaciones auxiliares contarán además con el oportuno sistema de recogida de aguas de escorrentía 

que las conduzca a la balsa de decantación y desengrasado. 

2.2.10. Gestión de residuos tóxicos y peligrosos durante las obras 

Hay residuos de construcción compuestos de materiales que, por sus características, son potencialmente 

peligrosos. Las características que los convierten en peligrosos son las siguientes: que sean inflamables o 

tóxicos, que puedan sufrir corrosión o provocar reacciones nocivas y el hecho de ser irritantes. Los residuos 

pueden ser considerados como peligrosos si la cantidad de materiales potencialmente peligrosos de los que 

están formados superan un nivel determinado que pueda representar una amenaza potencial para la salud, 

para los organismos vivos y para el medio ambiente. Deben tenerse en cuenta las clasificaciones y 

prescripciones que figuran en la Lista Europea de Residuos. Entre los materiales peligrosos que se pueden 

encontrar en un derribo, mantenimiento o rehabilitación, cabe nombrar el amianto. Este material puede 

presentarse como amianto friable (aislamientos, cuerdas, bordones, protecciones de estructuras de acero 

frente al fuego, etc.) o componentes (pavimentos, techos falsos, fibrocemento, etc.) que lo contengan o que 

lo liberen en forma fibras al envejecer. 
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Los residuos con amianto friable se embalarán, sellarán y etiquetarán con la señalización adecuada. Estarán 

separados del resto de residuos. Todo material de un solo uso contaminado con amianto será considerado 

como residuo de amianto. 

El amianto friable embalado y el fibrocemento se destinarán a depósitos controlados autorizados para 

residuos especiales (peligrosos). Su transporte se realizará mediante un transportista autorizado por la Junta 

de Andalucía, para esta clase de residuos (amianto en polvo). 

En relación a la gestión de residuos tóxicos y peligrosos, se prohibirá cualquier tipo de manipulación con 

materiales clasificados como RTP (Residuos Tóxicos y Peligrosos) en zonas próximas a áreas de interés o 

sensibilidad ambiental, prestando especial atención a las labores de mantenimiento, lubricación y cambios de 

aceite de la maquinaria de obra. Estas labores se realizarán en las zonas especialmente dispuestas para ello 

en las instalaciones auxiliares de la obra, bajo la supervisión de la Dirección de Obra.  

Respecto a los residuos tóxicos, es importante resaltar que según la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y 

suelos contaminados para una economía circular, los productores de residuos tóxicos están obligados a 

separar y no mezclar estos, así como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, es 

necesario agrupar los distintos residuos tóxicos por clases en diferentes contenedores debidamente 

etiquetados para facilitar su gestión y cumplir la ley. Además de los propios de construcción y demolición, las 

distintas clases de residuos tóxicos que pueden aparecer en las obras que se lleven a cabo son: 

- Aceites usados - Líquidos hidráulicos 

- Filtros de aceite - Disolventes 

- Combustibles degradados - Desengrasantes 

- Baterías - Refrigerantes y anticongelantes 

- Recambios contaminados - Trapos de limpieza contaminados 

- Desechos de explosivos - Tóner 

En cuanto a residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, filtros de aceite, baterías, combustibles 

degradados, líquidos hidráulicos, disolventes, trapos de limpieza contaminados, etc.) la normativa establece 

en síntesis que se deberán aplicar las siguientes consideraciones: 

- Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente aquellas 

mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestión. 

- Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que 

reglamentariamente se determine. 

- Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los mismos. 

- Suministrar la información necesaria para su adecuado tratamiento y eliminación, a las empresas 

autorizadas para llevar a cabo la gestión de residuos. 
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- Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparición, pérdida, o escape de 

residuos peligrosos.  

Se solicitará la autorización de productor de residuos peligrosos ante la Dirección General de Economía 

Circular y Agenda 2030 de la Consejería de Desarrollo Sostenible de la Junta de Comunidades de Castilla-

La Mancha, si se generan más de 10.000 kg de residuos peligrosos por año. Si la cantidad fuera inferior se 

solicitará la inscripción en el registro de pequeños productores de residuos peligrosos de la provincia.  

2.2.11. Retirada de residuos una vez finalizadas las obras  

Una vez finalizadas las obras, se procederá a la retirada de todos los residuos que se hubieran generado 

durante su desarrollo, siendo responsabilidad del Contratista el acondicionamiento final del terreno retirando 

todo tipo de residuos consecuencia de las obras.  

Si bien durante las obras se llevará a cabo una constante limpieza general de la zona, que implique la retirada, 

incluyendo recogida y transporte a vertedero o punto de reciclaje, de todos los residuos de naturaleza artificial 

existentes en la zona de actuación, una vez finalizadas las obras se procederá a la retirada total de todos los 

elementos residuales y materiales que hayan supuesto un elemento añadido al entorno prestando especial 

atención a restos de materiales procedentes de la ejecución de las distintas unidades de obra (embalajes o 

restos de materiales, piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios, herramientas o equipo de 

labores manuales, etc.) 

2.2.12. Fichas de gestión de residuos en obra y fuera de la obra 

Si bien no hay un modelo único y obligatorio de ficha de gestión de residuos para toda la región de Castilla la 

Mancha, es común que se utilicen fichas de control que se adaptan a las características de cada obra o 

instalación. A modo de ejemplo , se incluyen a continuación los modelos de fichas que deberán rellenarse 

para identificar las operaciones de gestión de residuos más apropiadas a realizar, tanto dentro como fuera de 

la obra. Estos modelos pertenecen a la “Guía para a la redacción del Estudio de Gestión de Residuos de 

construcción y demolición” elaborada por la Generalitat de Cataluña. 
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2.2.13. Medición y abono  

Como se ha comentado anteriormente, cada tipo de residuo generado serán enviados a Gestor Autorizado 

para su correcto tratamiento o eliminación. Dichas empresas suministrarán en alquiler los contenedores de 

almacenamiento de residuos necesarios, adquirirán la titularidad de los residuos y se encargarán tanto de la 

recogida de los contenedores en obra como de su tratamiento y eliminación final.  

Algunos de los residuos generados están cuantificados dentro de la unidad de obra de demolición 

correspondiente del presupuesto general, incluyendo los costes de tratamiento y canos de admisión, no 

incluyéndose en el presupuesto del presente estudio de gestión de residuos.  

Todos los gastos relacionados con la gestión de residuos se determinarán en el correspondiente Estudio de 

Gestión de Residuos, incluyéndose como un capítulo independiente dentro del Presupuesto General del 

Proyecto.  

En el Estudio de Gestión de Residuos de definirán una serie de unidades correspondiente al residuo 

generado, así como la medición de dichos residuos. Las distintas unidades incluidas se abonarán según se 

indica en los Cuadros de Precios. 

2.2.14. Presupuesto de gestión de residuos  

Como se ha comentado anteriormente, cada tipo de residuo será enviado a Vertedero, Gestor Autorizado o 

Planta de Reciclaje para su correcto tratamiento o eliminación. Dichas empresas suministrarán en alquiler los 

contenedores de almacenamiento de residuos necesarios, adquirirán la titularidad de los residuos y se 

encargarán tanto de la recogida de los contenedores como de su tratamiento y eliminación final.  

Este coste del tratamiento del residuo, separación, almacenaje, transporte a las instalaciones del gestor 

autorizado o planta de reciclaje, o a vertedero autorizado se desglosa del modo que a continuación se 

describe.  

Esta valoración se incluirá y formará un capítulo aparte dentro del Presupuesto General del presente Proyecto. 

Tipología RCDs 
Código 

LER 
Estimació

n (m³) 

Precio 
gestión en 

Planta / 
Vestedero / 
Cantera / 
Gestor     
(€/m³) 

Importe 
(€) 

% del 
presupue

sto de 
Obra 

RCDs Nivel I 

Tierras y pétreos de la excavación 



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 71 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

Tierras y piedras distintas de las 
especificadas en el código 17 05 03 17 05 04         

  TOTAL     0,00 € 0,0000% 

            

Tipología RCDs 
Código 

LER 
Estimació

n (m³) 

Precio 
gestión en 

Planta / 
Vestedero / 
Cantera / 
Gestor     
(€/m³) 

Importe 
(€) 

% del 
presupue

sto de 
Obra 

RCDs Nivel II 

RCDs Naturaleza no Pétrea           

Hierro y acero.  17 04 05         

Otros metales 

17 04 01         

17 04 02         

17 04 07         

Madera 17 02 01         

Vidrio 17 02 02         

Plástico 17 02 03         

Papel 20 01 01         

  TOTAL     0,00 € 0,0000% 

      

Tipología RCDs 
Código 

LER 
Estimació

n (m³) 

Precio 
gestión en 

Planta / 
Vestedero / 
Cantera / 
Gestor     
(€/m³) 

Importe 
(€) 

% del 
presupue

sto de 
Obra 

RCDs Nivel II 

RCDs Naturaleza Pétrea           

Mezclas bituminosas distintas a las 
del 
código 17 03 01  

17 03 02         

Residuos de grava y rocas 
trituradas 
distintos de los mencionados en el 
código 01 04 07 

01 04 08         

Hormigón 17 01 01         

Ladrillos 17 01 02         

RDCs mezclados distintos a los d e 
los 
códigos 17 09 01, 02 y 03. 

17 09 04         

  TOTAL       0,0000% 

      
Demoliciones pétrea (Mezcla RCD no 
segregados)         
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Demoliciones d e estructuras, 
mezcla 
RCD  

17 01 07         

Demoliciones de firmes existentes 17 03 02*         

  TOTAL     0,00 € 0,0000% 

      

      

Tipología RCDs 
Código 

LER 
Estimació

n (m³) 

Precio 
gestión en 

Planta / 
Vestedero / 
Cantera / 
Gestor     
(€/m³) 

Importe 
(€) 

% del 
presupue

sto de 
Obra 

Residuos peligrosos (envases contaminados) y 
otros         

Mezcla de residuos municipales.  20 03 01         

Residuos biodegradables  20 02 01         

Residuos d e pintura y barniz que 
contienen disolventes orgánicos u 
otras 
sustancias peligrosas 

08 01 11 

        

Aceites usados. 13 02 05         

  TOTAL     0,00 € 0,0000% 

      

    
Estimació

n (m³) 

Precio 
gestión en 

Planta / 
Vestedero / 
Cantera / 
Gestor     
(€/m³) 

Importe 
(€) 

% del 
presupue

sto de 
Obra 

Clasificación y recogida selectiva           

Residuos no peligrosos no petreos            

Residuos no peligrosos petreos           

Residuos peligrosos            

  TOTAL     0,00 € 0,0000% 

      

OTROS           

Partida alzada para retirada de residuos sólidos 
urbanos incontrolados     0,00 €   

      

Total presupuesto capitulo GESTIÓN RCD:     0,00 € 

En los precios se incluyen tanto las labores de gestión de los RCD’s en la obra instalación de contenedores, 

acopio o almacenamiento de los RCD’s, etc.), como el transporte de los mismos a vertedero autorizado, gestor 

de residuos o planta de tratamiento, así como el canon de vertido y/o gestión 
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3. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS  

La actuación proyectada comprende el conjunto de infraestructuras necesarias  para el transporte y 

tratamiento de todas las aguas residuales y vertidos actuales y futuros del municipio de Camuñas, tras la 

detección de los siguientes problemas principales de saneamiento y depuración: 

- La EDAR actual presenta una capacidad depurativa insuficiente para cumplir con las exigencias de 

calidad impuesta debido a la existencia, aguas abajo, de la zona sensible de las Tablas de Daimiel, 

en particular en lo relativo a la eliminación de nutrientes.  

- Existencia de deficiencias en el sistema de captación, transporte y laminación de las aguas de lluvia 

con elevada carga de contaminante, que son vertidas directamente al medio receptor mediante un 

aliviadero en crecidas, no existiendo un tanque de tormentas que recoja las primeras aguas de lluvia 

extraordinaria.  

Todas las actuaciones se construirán en el municipio de Camuñas, localidad situada en el sur de la provincia 

de Toledo. 

A tal objeto, se definen las obras necesarias para el correcto funcionamiento del sistema, consistentes, en 

líneas generales, en: adecuación de la arqueta de alivio existente, conexión con la red actual de saneamiento 

mediante nuevos colectores, construcción de un tanque de tormentas y construcción de la nueva estación 

depuradora (EDAR). 

De modo esquemático, el nuevo Tanque de Tormentas y la nueva EDAR constarán principalmente de las 

siguientes unidades de proceso: 

Tanque de tormentas 

- Pretratamiento  

o Obra de llegada, alivio y by-pass general 

o Pozo de gruesos  

o Desbaste de sólidos gruesos  

o Pozo de bombeo de agua bruta a la EDAR con una capacidad máxima de 5Qm. 

o Alivio de caudal excedente a Tanque de Tormentas adyacente de 1.000 m3 de capacidad. 

EDAR 

- Línea de agua: 

o Obra de entrada y by-pass general 

o Pretratamiento compacto (1 línea) 
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o By-pass pretratamiento (1 línea) 

o Tanque de homogenización y regulación de caudal 

o Medición de caudal a tratamiento biológico   

o Reactor biológico mediante aireación prolongada tipo biocompact (1 línea) 

o Dosificación de Cl3Fe  

o Dosificación de Glicerina. 

o Decantador secundario (1 línea)  

o Medición de caudal  

o Dosificación de hipoclorito sódico. 

o Cámara de cloración y arqueta de vertido final 

• Línea de fangos: 

o Recirculación de fangos  

o Purga de fangos en exceso  

o Espesador de fangos purgados (1 línea) 

o Deshidratación mecánica mediante tornillo deshidratador (1 línea) 

o Almacenamiento de fangos deshidratados 

En cuanto a los colectores, a continuación, se enumeran las principales actuaciones proyectadas:  

- Colector desde la arqueta de reunión de vertidos existente al Tanque de Tormentas 

- Emisario del tanque de tormentas al cauce del río Amarguillo 

- Colector de impulsión desde el Tanque de Tormentas a la EDAR 

- Emisario de la EDAR al cauce del río Amarguillo 

Y por último se realizarán unas obras de demolición de las instalaciones existentes en la EBAR y EDAR Actual 

que se han suplido por las nuevas instalaciones. También en la EDAR actual se acometerán obras de 

acondicionamiento de la parcela, mediante el vaciado de las (7) lagunas que conforman el actual proceso de 

depuración y el posterior relleno con las tierras excedentes de la excavación de las actuaciones en la nueva 

EDAR y los colectores.  
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4. MEDIDAS AMBIENTALES PARA LA PROTECCIÓN DEL 

ENTORNO  

En la ejecución de las obras, el Contratista se atendrá a las instrucciones del Director de Obra y tendrá la 

obligación de ejecutar cuantas medidas de protección del entorno sean necesarias para lograr una adecuada 

gestión ambiental de la obra, evitando la aparición de impactos no previstos y minimizando la afección al 

entorno más allá de lo estrictamente necesario. En este sentido, se implementarán las siguientes medidas:  

- Se adoptarán medidas anticontaminación para prevenir contaminaciones accidentales del suelo y los 

arroyos existentes en el ámbito de estudio, producidas por las actividades de obra, incluidos el 

transporte de materiales y fangos.  

- El Contratista deberá redactar un Plan de Gestión de Residuos que desarrolle el Estudio de Gestión 

de Residuos incluido en el citado anteproyecto antes del inicio de las obras para su aprobación por la 

Dirección Ambiental de Obra. En este plan se establecerán las siguientes medidas:  

o Sistemas de reducción de producción de residuos.  

o Sistema de segregación de residuos.  

o Sistemas de reciclaje.  

o Comprobación final del estado de limpieza.  

- Revegetación de las superficies afectadas por las obras y de nueva creación.  

- Elaboración de un Proyecto de actuación arqueológica previa al inicio de las obras, así como el 

seguimiento arqueológico de las mismas que supongan movimiento de tierras. 
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5. LEGISLACIÓN Y NORMATIVA DE APLICACIÓN  

Además de lo especificado en el presente Pliego serán de aplicación en las obras regidas por este PPTP las 

siguientes disposiciones, normas y reglamentos en lo que resulte aplicable. Para la aplicación y cumplimiento 

de las mismas, así como para la interpretación de errores u omisiones contenidos en ellas, se seguirá el orden 

de mayor a menor rango legal de las disposiciones que haya servido para su aplicación.  

5.1. LEGISLACIÓN ADMINISTRATIVA Y DE CONTRATACIÓN  

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al 

ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. 

- Ley 1/2023, de 27 de enero, de Medidas Administrativas, Financieras y Tributarias de Castilla-La 

Mancha. 

- Ley 1/2024 de Castilla-La Mancha, de 15 de marzo, que regula medidas administrativas y financieras, 

es la que modifica y actualiza el contenido de la Ley 1/2023, específicamente su artículo 11. 

- Directiva 2014/25/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, relativa a la 

contratación por entidades que operan en los sectores del agua, la energía, los transportes y los 

servicios postales y por la que se deroga la Directiva 2004/17/CE. 

- Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de 

la Ley de Suelo. (BOE núm. 270, de 09/11/2011) 

  



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 77 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

5.2.  LEGISLACIÓN MEDIOAMBIENTAL  

LEGISLACIÓN ESTATAL (REINO DE ESPAÑA)  

Constitución Española. Artículo 45.  

“Todos tienen el derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona, así 

como el deber de conservarlo”.  

“Los poderes públicos velarán por la utilización racional de todos los recursos naturales, con el fin de proteger 

y mejorar la calidad de vida y defender y restaurar el medio ambiente, apoyándose en la indispensable 

solidaridad colectiva”.  

“Para quienes violen lo dispuesto en el apartado anterior, en los términos que la ley fije se establecerán 

sanciones penales o, en su caso, administrativas, así como la obligación de reparar el daño causado”.  

Independientemente de esta Declaración de principios, la normativa específica que se encuentra de aplicación 

al Proyecto de Construcción y, en consecuencia, a toda su extensión y contenido, es la siguiente:  

ÁMBITO DE PREVENCIÓN AMBIENTAL  

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación Ambiental.  

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relación de actividades 

potencialmente contaminantes del suelo.  

- Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, II y III de la  

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental.  

- Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluación 

ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, 

de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos 

de emisión de gases de efecto invernadero.  

ÁMBITO DE PROTECCIÓN AMBIENTAL  

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.  

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo 

parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.  
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ÁMBITO DE AGUAS  

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de 

Aguas. En función de la disposición derogatoria única de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención 

y control integrados de la contaminación, han quedado derogadas las autorizaciones de vertidos a 

las aguas continentales de cuencas intracomunitarias reguladas en esta Ley.  

- Real decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15 de 

marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las 

normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales.  

- Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de 

diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales 

urbanas.  

- Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas. En función de la disposición derogatoria única de la Ley 

16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación, han quedado 

derogadas las autorizaciones de vertidos al dominio público marítimo terrestre, desde tierra al mar, 

reguladas en esta Ley.  

- Real Decreto 2618/1986, de 24 de diciembre, por el que se aprueban medidas referentes a los 

acuíferos subterráneos. 

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, a partir del cual se desarrolla el Reglamento del Dominio 

Público Hidráulico, que establece la normativa que debe cumplir cualquier solicitante que pretenda 

llevar a cabo, realizar o ejecutar una actuación que implique o precise la afección de dicho Dominio.  

ÁMBITO DE AVES  

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la protección de la 

avifauna contra la colisión y la electrocución en líneas eléctricas de alta tensión.  

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad.  

ÁMBITO DE BIODIVERSIDAD  

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.  

- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de 

diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la 

conservación de los hábitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Ambos Reales Decretos citados 

constituyen la transposición a la normativa nacional de la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 

1992, relativa a la conservación de los hábitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Derogados 

sus anexos I, II, III, IV, V y VI por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la 

Biodiversidad.  
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- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a 

garantizar la biodiversidad mediante la conservación de los hábitats naturales y de la fauna y flora 

silvestres. Derogados sus anexos I, II, III, IV, V y VI por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del 

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.  

ÁMBITO DE INCENDIOS  

- Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. 

(BOE 29-04-2006).  

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.  

- Real Decreto 207/1996, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 51/1995, de 20 de 

enero, por el que se establece un régimen de ayudas horizontales para fomentar métodos de 

producción agraria compatibles con las exigencias de la protección del medio ambiente y la 

conservación del espacio natural.  

- Orden de 17 de junio de 1982, por la que se aprueba el Plan Básico de Lucha contra Incendios 

Forestales. Plan INFO-82.  

- Decreto 3769/1972, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre Incendios 

Forestales. 

ÁMBITO FORESTAL  

- Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. 

Derogada la disposición adicional primera por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio 

Natural y de la Biodiversidad.  

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.  

ÁMBITO DE VÍAS PECUARIAS  

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vías Pecuarias. En ella se considera que las vías pecuarias deben 

ser funcionales como tales, sin que ninguna otra ocupación o influencia se ejerza sobre ellas. Esta 

ley está considerada como Básica del Estado, y cada Comunidad Autónoma ha podido desarrollar su 

Reglamento específico.  

ÁMBITO ATMOSFÉRICO  

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera.  

- Decreto 833/75, de 6 de febrero, de desarrollo de la Ley 38/72. Derogados anexos II y III por la Ley 

34/2007, de 15 de noviembre.  
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- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de 

noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones 

acústicas.  

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de 

noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluación y gestión del ruido ambiental.  

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.  

ÁMBITO DE RUIDOS  

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites industriales 

usados.  

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecución de la 

Ley 20/1986 de 14 de mayo, Básica de RTP, aprobado mediante el Real Decreto 833/1998, de 20 de 

julio.  

ÁMBITO DE SALUD PÚBLICA  

- Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Pública. 

ÁMBITO DE PATRIMONIO HISTÓRICO  

- Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el artículo 58 del Real Decreto 

111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio 

Histórico Español.  

- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero por el que se desarrolla parcialmente la Ley 16/1985, de 25 

de junio del Patrimonio Histórico Español.  

- Ley 16/ 1985, de 25 de junio de Patrimonio Histórico Español.  

LEGISLACIÓN AUTONÓMICA (CASTILLA-LA MANCHA)  

ÁMBITO DE PREVENCIÓN LABORAL  

- Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluación Ambiental de Castilla-La Mancha.  

ÁMBITO DE CONSERVACIÓN DE LA NATURALEZA  

- Ley 11/2011, de 21 de marzo, de modificación de la Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservación de 

la Naturaleza de Castilla-La Mancha. (DOCM núm. 63, de 31 de marzo de 2011).  

- Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservación de la Naturaleza de Castilla-La Mancha.  

- Real Decreto 1676/84, de 8 de febrero, sobre traspaso de funciones y servicios del Estado a la 

Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha en materia de conservación de la naturaleza.  
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ÁMBITO DE ORDENACIÓN TERRITORIAL  

- Decreto 34/2011, de 26/04/2011, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina Urbanística del 

Texto Refundido de la Ley de Ordenación del Territorio y de la Actividad Urbanística. (DOCM núm. 

82, de 29 de abril).  

- Decreto Legislativo 1/2010, de 18 de mayo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de 

Ordenación del Territorio y de la Actividad Urbanística. (DOCM núm. 97, de 21 de mayo).  

ÁMBITO DE DESARROLLO SOSTENIBLE  

- Ley 8/2019, de 13 de diciembre, de Participación de Castilla-La Mancha.  

ÁMBITO DE VÍAS PECUARIAS  

- Orden de 20/11/2012, de la Consejería de Agricultura, de creación del Registro Público de Vías 

Pecuarias de la Red Regional (DOCM núm. 235, de 4 de diciembre).  

- La Ley 9/2003, de 20 de marzo, de Vías Pecuarias de Castilla-La Mancha. 

ÁMBITO DE PATRIMONIO HISTÓRICO  

- Ley 4/2013, de 16 de mayo, de Patrimonio Cultural de Castilla-La Mancha.  

- Decreto 104/1986, de 23 de septiembre, de aprobación del Reglamento para la aplicación de la Ley 

6/85, de 13 de noviembre, del Patrimonio de la Comunidad Autónoma de Castilla- La Mancha.  

ÁMBITO DE RESIDUOS  

- Decreto 78/2016, de 20 de diciembre de 2016, por el que se aprueba el Plan Integrado de Gestión de 

residuos de Castilla-La Mancha.  

- Decreto 189/2005, de 13-12-2005, por el que se aprueba el Plan de Castilla-La Mancha de Gestión 

de Residuos de Construcción y Demolición.  

- Orden de 21 de enero de 2003, de la Consejería de Agricultura y Medio Ambiente, por la que se 

regulan las normas técnicas específicas que deben cumplir los almacenes y las instalaciones de 

transferencia de residuos peligrosos.  

- Orden de 18 de diciembre de 2001 de la Consejería de Agricultura y Medio Ambiente de Castilla-La 

Mancha relativa a la gestión de vehículos al final de su vida útil.  

- Orden de 5 de marzo de 2001, de la Consejería de Agricultura y Medio Ambiente por la que se regula 

el contenido básico de los estudios de minimización de la producción de residuos peligrosos.  

ÁMBITO DE AGUAS  

- Ley 2/2022, de 18 de febrero, de Aguas de la Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha.  
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ÁMBITO SOBRE CAMBIO CLIMÁTICO  

- Decreto 133/2012, de 6 de septiembre de 2012, por el que se crea la Comisión Regional de Cambio 

Climático de Castilla-La Mancha.  

ÁMBITO DE BIODIVERSIDAD  

- Decreto 67/2008, de 13-05-2008, por el que se establece la valoración de las especies de fauna 

silvestre amenazada.  

- Decreto 200/2001, de 6 de noviembre, por el que se modifica el Catálogo Regional de Especies 

Amenazadas. (DOCM, Nº 119, de 13 de noviembre de 2001).  

- Decreto 199/2001, de 6 de noviembre, por el que se amplía el Catálogo de Hábitats de Protección 

Especial de Castilla-La Mancha, y se señala la denominación sintaxonómica equivalente para los 

incluidos en el anejo 1 de la Ley 9/99 de conservación de la naturaleza. (DOCM, Nº 119 de 13 de 

noviembre de 2001).  

- Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservación de la Naturaleza.  

- Decreto 33/1998, de 05-05-98, por el que se crea el Catálogo Regional de Especies Amenazadas de 

Castilla-La Mancha (DOCM, 15 de mayo de 1998).  

- Decreto 73/90, de 21 de junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecución de la Ley 2/88 

(DOCM, 27 de junio de 1.990).  

ÁMBITO SOBRE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS  

- Decreto 83/2016, de 27/12/2016, por el que se declaran como Zonas Especiales de Conservación 

(ZEC) de la Red Natura 2000 en Castilla-La Mancha, 9 Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), se 

propone a la Comisión Europea la modificación de los límites de 3 de estos espacios y se modifican 

los límites de 8 Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPA).  

- Ley 11/2007, de 29 de marzo, de creación del Organismo Autónomo Espacios Naturales de Castilla-

La Mancha. (D.O.C.M. no 82 DE 19 de abril de 2007).  

ÁMBITO SOBRE CONTAMINACIÓN AMBIENTAL  

- Decreto 70/2012, de 26 de julio, por el que se regulan las entidades colaboradoras en materia de 

contaminación ambiental y se crea el correspondiente registro  

ÁMBITO DE INCENDIOS FORESTALES  

- Orden de 1 de junio de 2007, sobre regulación de los servicios de prevención y extinción de incendios 

forestales. (DOCM Nº 126, de 15 de junio de 2007, pág. 16351).  
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- Orden de 16 de mayo de 2006, por la que se regulan las campañas de prevención de incendios 

forestales (DOCM Nº 104, de 19 de mayo de 2006, pág. 11252).  

- Orden de 24 de mayo de 2006, por la que se aprueba la revisión del Plan Especial de Emergencias 

por Incendios Forestales de Castilla-La Mancha (DOCM Nº 113, de 1 de junio de 2006).  

LEGISLACIÓN MUNICIPAL  

- Plan de Ordenación Municipal de Camuñas.  

- Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Camuñas en materia de:  

o Protección ambiental en materia de aire y ruidos.  

o Paisaje urbanístico.  

o Limpieza y salud pública.  

o Utilización el espacio público. 

5.3. LEGISLACIÓN DE OBRAS HIDRÁULICAS  

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones (BOE nº228, de 23 de septiembre de 1986).  

- Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

para Tuberías de abastecimiento de agua (BOE nº236, de 2 de octubre de 1974).  

5.4. NORMATIVA DE ESTRUCTURAS, EDIFICACIÓN E INSTALACIONES 

INDUSTRIALES  

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados artículos e instrucciones 

técnicas del RITE.  

- Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia 

de energía y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las 

actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de NOVIEMBRE, de modificación de 

diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios.  

- Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el RITE.  

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 

comercialización y puesta en servicio de las máquinas.  

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de NOVIEMBRE, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a 

presión y sus instrucciones técnicas complementarias (BOE nº31, de 5 de febrero de 2009) y las 

modificaciones incluidas en el Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre (BOE nº249, de 15 de 

octubre de 2011) y en el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo (BOE nº125, de 22 de mayo de 2010).  
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- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural, regula las 

estructuras de acero, hormigón y mixtas de hormigón-acero, tanto en edificación como en obra civil. 

- Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la Instrucción para la recepción de 

cementos (RC-16).  

- Orden 1415/2007, de 16 de mayo, de la Consejería de Economía e Innovación Tecnológica, por la 

que se modifica la Orden 639/2006.  

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 

Térmicas en los edificios (BOE nº207, de 29 de agosto de 2007) y sus posteriores modificaciones 

incluidas en el Real Decreto 238/2013, de 5 de abril (BOE nº213, de 5 de septiembre de 2013).  

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribución y 

utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11 (BOE 

nº211, de 4 de septiembre de 2006) y modificaciones incluidas en el Real Decreto 560/2010, de 7 de 

mayo (BOE nº125, de 22 de mayo de 2010).  

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba Código Técnico de la Edificación y 

posteriores modificaciones y ampliaciones (BOE nº74, de 28 de marzo de 2006).  

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de NOVIEMBRE, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad 

contra Incendios en Establecimientos Industriales (BOE nº303, de 17 de NOVIEMBRE de 2004), y las 

modificaciones incluidas en el Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo (BOE nº125, de 22 de mayo de 

2010).  

- Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construcción 

Sismorresistente (NCSR-02) (BOE nº244, de 11 de octubre de 2002).  

- Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de 

productos químicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-

3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE nº112, de 10 de mayo de 2001) y las 

posteriores modificaciones recogidas en el Real Decreto 105/2010, de 5 de febrero (BOE nº67, de 18 

de marzo de 2010).  

- Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, que dicta las disposiciones de aplicación de la Directiva del 

Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presión y modifica el Real 

decreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, que aprobó el Reglamento de aparatos a presión (BOE 

nº129, de 31 de mayo de 1999).  

- Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de explosivos (BOE 

nº61, de 12 de marzo de 1998).  

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 

de Protección contra Incendios (BOE nº298, de 14 de NOVIEMBRE de 1993) y sus posteriores 

modificaciones incluidas en el Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo (BOE nº125, de 22 de mayo de 
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2010), en la Orden de 27 de julio de 1999 (BOE nº186, de 5 de agosto de 1999) y en la Orden de 16 

de abril de 1998 (BOE nº101, de 28 de abril de 1998).  

- Reglamentos de redes y acometidas de combustibles gaseosos, aprobado por Orden de 18 de 

noviembre de 1974 (BOE nº292, de 6 de NOVIEMBRE de 1974) y las modificaciones incluidas en la 

Orden de 6 de julio de 1984 (BOE nº175, de 23 de julio de 1984).  

- Decreto 3565/1972, de 23 de NOVIEMBRE, por el que se establecen las Normas Tecnológicas de la 

edificación, NTE (BOE nº13, de 15 de enero de 1973).  

5.5. NORMATIVA DE CARRETERAS Y VIALES  

- Real Decreto 2387/2004, de 30 de NOVIEMBRE, por el que se aprueba el Reglamento del Sector 

Ferroviario. (BOE nº315, de 31 de NOVIEMBRE de 2004).  

- Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del Sector Ferroviario. (BOE nº234, de 30 de septiembre de 2015)  

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de 

Carreteras. (BOE nº228, de 23 de septiembre de 1994)  

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras. BOE nº 234, de 30 de Septiembre de 2015).  

- Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/1975), con las modificaciones posteriores.  

- Instrucción de Carreteras, y sus diferentes normas. Concretamente:  

o Orden de 27 de NOVIEMBRE de 1999 por la que se aprueba la norma 3.1-IC Trazado, de la 

Instrucción de Carreteras (BOE nº28, de 2 de febrero de 2000).  

o Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC 

Secciones de Firme, de la Instrucción de Carreteras (BOE nº297 de 12 de NOVIEMBRE de 

2003).  

o Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la norma 8.3-IC Señalización, 

balizamiento, defensa, limpieza y terminación de obras fijas fuera de poblado (BOE nº224, de 

18 de septiembre de 1987).  

5.6. LEGISLACIÓN ELÉCTRICA  

- Ley 24/2013, de 26 de NOVIEMBRE, del Sector Eléctrico. (BOE nº310, de 27 de NOVIEMBRE de 

2013.)  

- Real Decreto 1048/2013, de 27 de NOVIEMBRE, por el que se establece la metodología para el 

cálculo de la retribución de la actividad de distribución de energía eléctrica. (BOE nº312 de 30 de 

NOVIEMBRE de 2013) (Deroga al Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, excepto la disposición 

adicional 4).  
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- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexión a red de instalaciones 

de producción de energía eléctrica de pequeña potencia. (Corrección de errores en BOE nº36, de 11 

de febrero de 2012)  

- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre Condiciones 

Técnicas y Garantía de Seguridad en Líneas Eléctricas de Alta Tensión y sus Instrucciones Técnicas 

Complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE nº68, de 19 de marzo de 2008), (El Real Decreto 560/2010 

de 7 de mayo modifica los artículos 13.1, 16, 19 y la ITC-LAT 03 y añade las disposiciones adicionales 

1 a 4).  

- Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia 

Energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus instrucciones técnicas complementarias EA-

01 a EA-07 (BOE nº279, de 19 de noviembre de 2008).  

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para 

Baja Tensión y sus instrucciones técnicas complementarias. (BOE nº224 de 18 de septiembre de 

2002) y modificaciones posteriores recogidas en el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo.  

- Decreto 38/2002, de 28 de febrero, por el que se regulan las entidades de control reglamentario de 

las instalaciones industriales de la Comunidad de Madrid (BOCM nº61, de 13 de marzo de 2002).  

- Real Decreto 1955/2000 por el que se regula las actividades de transporte, distribución, 

comercialización, suministros y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica 

(BOE nº310 de 27 de NOVIEMBRE de 2000) y Reales Decretos posteriores que complementan, 

modifican y/o derogan sus artículos.  

- Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se establecen normas técnicas en instalaciones eléctricas 

para la protección de la avifauna (BOCM nº71 de 25 de marzo de 1998).  

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad 

en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación. (BOE nº288, de 1 de 

NOVIEMBRE de 1982).  

- Orden de 6 de julio de 1984, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas Complementarias del 

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, 

Subestaciones y Centros de Transformación (BOE nº183, de 1 de agosto de 1984) y Órdenes 

posteriores vigentes que las complementan, actualizan y/o modifican.  

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos 

de medida del sistema eléctrico (BOE nº224, de 18 de septiembre de 2007).  

- Orden 12 de abril de 1999, por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias al 

Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Tránsitos de Energía Eléctrica (BOE nº95, de 

21 de abril de 1999).  
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- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones 

técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus Instrucciones 

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE nº139, de 9 de junio de 2014).  

- Normativa y especificaciones particulares de las compañías suministradoras de energía eléctrica.  

5.7. LEGISLACIÓN DE SEGURIDAD Y SALUD  

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. (BOE nº269 de 10 de 

noviembre de 1995), y los Reales Decretos que la complementan.  

- Ley 54/2003, de 12 de NOVIEMBRE, de reforma del marco normativo de la prevención de riesgos 

laborales (BOE nº298 del 13 de NOVIEMBRE de 2003).  

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de 

enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención; el Real Decreto 

1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora 

de la subcontratación en el sector de la construcción y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, 

por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de construcción (BOE 

nº71, de 23 de marzo de 2010).  

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido.  

- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 

trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmósferas explosivas en el lugar de trabajo  

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la protección de la salud y seguridad de los trabajadores 

contra los riesgos relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud y 

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.  

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de 

seguridad y salud en el trabajo.  

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE nº97, de 23 de abril de 1997).  

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo  

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo.  

- Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos 

inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y Reales Decretos 

posteriores que modifican alguno de sus artículos (BOE nº172, de 20 de julio de 1999).  
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- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en las obras de construcción. (BOE nº257 de 25 de octubre de 1997) y Reales 

Decretos posteriores que modifican, añaden y/o derogan alguno de sus artículos.  

5.8. OTRA DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA  

- Real Decreto 314/2016, de 29 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de 

febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, 

el Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotación y comercialización 

de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas para consumo humano, y el Real 

Decreto 1799/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula el proceso de elaboración y 

comercialización de aguas preparadas envasadas para el consumo humano. (BOE núm. 183, de 30 

de julio de 2016) 

- Reglamento 305/2011 de la Unión Europea por el que se establecen las condiciones armonizadas 

para la comercialización de productos de construcción  

- Guía técnica sobre Depósitos para Abastecimiento de agua potable. CEDEX. 2009.  

- Guía técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. CEDEX. 2007.  

- Guía técnica sobre tuberías para el transporte de agua a presión. CEDEX 2006.  

- Instrucción del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigón armado o pretensado (IET).  

- Instituto de Ciencias de la Construcción Eduardo Torroja. Madrid 2007.  

- Recomendaciones del I.E.T.C.C. para la fabricación, transporte y montaje de tubos de hormigón en 

masa.  

- Manual de ATHA sobre cálculo, diseño e instalación de tubos de hormigón armado.  
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5.9. NORMAS TÉCNICAS  

- Normas UNE.  

o UNE 7074: 1954 Determinación de la adherencia y de la coherencia de los materiales 

bituminosos.  

o UNE 7133: 1958 Determinación de terrones de arcilla en áridos para la fabricación de 

morteros y hormigones.  

o UNE 7368: 1977 Determinación con agua oxigenada del contenido de materia orgánica en 

los suelos.  

o UNE 21123-2: 2010 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV. 

Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.  

o UNE 21428-1: 2011 Transformadores trifásicos de distribución sumergidos en aceite, 50 Hz, 

de 50 kVA a 2 500 kVA con tensión más elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: 

Requisitos generales. Complemento nacional.  

o UNE 36068: 2011 Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras 

de hormigón armado.  

o UNE 36092: 2014 Mallas electrosoldadas de acero para uso estructural en armaduras de 

hormigón armado. Mallas electrosoldadas fabricadas con alambres de acero B 500 T.  

o UNE 36094: 1997 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigón pretensado.  

o UNE 36831: 1997 Armaduras pasivas de acero para hormigón estructural. Corte, doblado y 

colocación de barras y mallas. Tolerancias. Formas preferentes de armado.  

o UNE 38001: 1985 Clasificación y designación de las aleaciones ligeras.  

o UNE 38002/1M: 1984 Definición y designación del estado de tratamiento de las aleaciones 

ligeras.  

o UNE 53394: 2006 IN Plásticos. Código de instalación y manejo de tubos de polietileno (PE) 

para conducción de agua a presión. Técnicas recomendadas.  

o UNE 56801: 2008 Unidad de hueco de puerta de madera. Terminología, definiciones y 

clasificación.  

o UNE 56803: 2000 Hojas de puerta. Especificaciones complementarias.  

o UNE 67027: 1984 Ladrillos de arcilla cocida. Determinación de la absorción de agua.  

o UNE 67028: 1997 EX Ladrillos cerámicos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad.  

o UNE 67029. 1995 EX Ladrillos cerámicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia.  

o UNE 67030: 1985 Ladrillos de arcilla cocida. Medición de las dimensiones y comprobación 

de la forma.  

o UNE 68072: 1986 Material de riego. Aspersores rotativos. Requisitos generales y métodos 

de ensayo.  
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o UNE 80305: 2012 Cementos blancos.  

o UNE 83951: 2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Toma de 

muestras.  

o UNE 102042: 2014 Yesos y escayolas de construcción. Otros métodos de ensayo.  

o UNE 103101: 1995 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.  

o UNE 103103: 1994 Determinación del límite liquido de un suelo por el método del aparato de 

Casagrande.  

o UNE 103104: 1994 Determinación del límite plástico de un suelo.  

o UNE 103105: 1993 Determinación de la densidad máxima de una arena  

o UNE 103106: 1993 Determinación de la densidad máxima de una arena por el método de 

apisonado.  

o UNE 103109: 1995 Método de ensayo para determinar el índice "equivalente de arena" de un 

suelo.  

o UNE 103201: 1996 Determinación cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.  

o UNE 103202: 1995 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.  

o UNE 103300: 1993 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa  

o UNE 103500: 1994 Geotecnia. Ensayo de compactación. Proctor normal.  

o UNE 103501: 1994 Geotecnia. Ensayo de compactación. Proctor modificado.  

o UNE 103502: 1995 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un 

suelo.  

o UNE 103503: 1995 Determinación "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la 

arena. 

o UNE 127339: 2012 Propiedades y condiciones de suministro y recepción de las baldosas de 

hormigón.  

o UNE 127340: 2006 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de 

ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.  

o UNE 127916: 2014 Tubos y piezas complementarias de hormigón en masa, de hormigón 

armado y hormigón con fibra de acero. Complemento nacional a la UNE-EN 1916.  

o UNE 127917: 2015 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, de 

hormigón con fibra de acero y de hormigón armado. Complemento nacional a la Norma UNE-

EN 1917.  

o UNE 211006: 2010 Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos 

de alta tensión en corriente alterna.  

o UNE 53394: 2006 IN Plásticos. Código de instalación y manejo de tubos de polietileno (PE) 

para conducción de agua a presión. Técnicas recomendadas.  

- Normas UNE-EN  
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o UNE-EN 124: 1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 

utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, 

control de calidad.  

o UNE-EN 124: 2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 

utilizadas por peatones y vehículos. 

▪ Parte1. Definiciones, clasificación, principios generales de diseño, requisitos de 

comportamiento y métodos de ensayo. .  

▪ Parte 2. Dispositivos de cubrimiento y de cierre de fundición. .  

▪ Parte 3. Parte 3: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de acero o aleación de 

aluminio. .  

▪ Parte 4. Dispositivos de cubrimiento y de cierre de hormigón armado.  

▪ Parte 5. Dispositivos de cubrimiento y de cierre de materiales compuestos.  

▪ Parte 6. Dispositivos de cubrimiento y de cierre de polipropileno (PP), polietileno (PE) 

o poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). .  

o UNE-EN 287: 2011 Cualificación de soldadores. Soldeo por fusión. Parte 1: Aceros.  

o UNE-EN 295: 2013 Sistemas de tuberías de gres para saneamiento.  

▪ Parte1. Requisitos para tuberías, accesorios y uniones.  

▪ Parte 2. Evaluación de la conformidad y muestreo.  

▪ Parte 3. Métodos de ensayo.  

▪ Parte 4. Requisitos para adaptadores, conectores y uniones flexibles.  

▪ Parte 5. Requisitos para tuberías perforadas y sus accesorios.  

▪ Parte 6. Requisitos para los componentes de las bocas de hombre y cámaras de 

inspección.  

▪ Parte 7. Requisitos para tuberías de gres y juntas para hinca.  

o UNE-EN 459: 2011 Cales para la construcción.  

▪ Parte 1. Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.  

▪ Parte 2. Métodos de ensayo.  

▪ Parte 3. Evaluación de la conformidad.  

o UNE-EN 520:2005 +A1:2010 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y 

métodos de ensayo.  

o UNE-EN 545: 2011 Tubos, racores y accesorios de fundición dúctil y sus uniones para 

canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 598: 2008 Tuberías, accesorios y piezas especiales de fundición dúctil y sus uniones 

para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 639: 1995 Prescripciones comunes para tubos de presión de hormigón incluyendo 

juntas y accesorios.  
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o UNE-EN 641: 1995 Tubos de presión de hormigón armado, con camisa de chapa, incluyendo 

juntas y accesorios.  

o UNE-EN 642: 1995 Tubos de presión de hormigón pretensado, con y sin camisa de chapa, 

incluyendo juntas, accesorios y prescripciones particulares relativas al acero de pretensar 

para tubos.  

o UNE-EN 681: 1996 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de 

estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.  

▪ Parte 1. Caucho vulcanizado.  

▪ Parte 2. Elastómeros termoplásticos.  

▪ Parte 4. Elementos de estanqueidad de poliuretano moldeado.  

o UNE-EN 736: 1996: Válvulas. Terminología. Parte 1: Definición de los tipos de válvulas.  

o UNE-EN 746-2: 2011 Equipos de tratamiento térmico industrial. Parte 2: Requisitos de 

seguridad para la combustión y los sistemas de manejo de combustibles.  

o UNE-EN 771-3: 2011 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 3: Bloques 

de hormigón (áridos densos y ligeros).  

o UNE-EN 772-1: 2001 Métodos de ensayo de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: 

Determinación de la resistencia a compresión.  

o UNE-EN 772-11: 2011 Métodos de ensayo de piezas para fábrica de albañilería. Parte 11: 

Determinación de la absorción de agua por capilaridad de piezas para fábrica de albañilería, 

en hormigón, piedra natural y artificial, y de la tasa de absorción de agua inicial de las piezas 

de arcilla cocida para fábrica de albañilería.  

o UNE-EN 805: 2000 Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los 

edificios y sus componentes.  

o UNE-EN 809: 2010 Bombas y grupos motobombas para líquidos. Requisitos comunes de 

seguridad.  

o UNE-EN 933-1: 2012 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los áridos. 

Parte 1: Determinación de la granulometría de las partículas. Método del tamizado.  

o UNE-EN 933-5: 1999 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los áridos. 

Parte 5: Determinación del porcentaje de caras de fractura de las partículas de árido grueso.  

o UNE-EN 951: 1999 Hojas de puerta. Método de medida de la altura, anchura, espesor y 

escuadría.  

o UNE-EN 952: 2000 Hojas de puerta. Planitud general y local. Método de medida.  

o UNE-EN 998-1: 2012 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 1: Morteros 

para revoco y enlucido. 

o UNE-EN 1074-1:2001 Válvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y 

ensayos de verificación apropiados. Parte 1: Requisitos generales.  
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o UNE-EN 1092-1: 2008 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberías, grifería, 

accesorios y piezas especiales, designación PN. Parte 1: Bridas de acero.  

o UNE-EN 1097-2: 2010 Ensayos para determinar las propiedades mecánicas y físicas de los 

áridos. Parte 2: Métodos para la determinación de la resistencia a la fragmentación  

o UNE-EN 1097-7: 2009 Ensayos para determinar las propiedades mecánicas y físicas de los 

áridos. Parte 7: Determinación de la densidad real del filler. Método del picnómetro.  

o UNE-EN 1097-8: 2010 Ensayos para determinar las propiedades mecánicas y físicas de los 

áridos. Parte 8: Determinación del coeficiente de pulimento acelerado.  

o UNE-EN 1121 : 2000 Puertas. Comportamiento entre dos climas diferentes. Método de 

ensayo.  

o UNE-EN 1338: 2004 Adoquines de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 1339: 2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y ensayo.  

o UNE-EN 1340: 2004 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de 

ensayo.  

o UNE-EN 1341: 2013 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. 

Requisitos y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 1342: 2003 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. 

Requisitos y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 1343: 2013 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos 

y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 1363-2: 2000 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos alternativos 

y adicionales.  

o UNE-EN 1412: 2003 Cobre y aleaciones de cobre. Sistema europeo de designación 

numérica.  

o UNE-EN 1503: 2001 Válvulas. Materiales para los cuerpos, caperuzas y cubiertas.  

▪ Parte 1: Aceros especificados en las normas europeas.  

▪ Parte 2: Aceros distintos de los especificados en las normas europeas.  

▪ Parte 3. Fundiciones especificadas en las normas europeas.  

▪ Parte 4. Aleaciones de cobre especificadas en las normas europeas (2003).  

o UNE-EN 1536: 2011+A1:2016 Ejecución de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes 

perforados.  

o UNE-EN 1538: 2011 Ejecución de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.  

o UNE-EN 1563: 2012 Fundición. Fundición de grafito esferoidal.  

o UNE-EN 1610: 1998 Instalación y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.  
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o UNE-EN 1796: 2014 Sistemas de canalización en materiales plásticos para suministro de 

agua con o sin presión. Plásticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) 

basados en resina de poliéster insaturada (UP).  

o UNE-EN 1916: 2008 Tubos y piezas complementarias de hormigón en masa, hormigón 

armado y hormigón con fibra de acero.  

o UNE-EN 1917: 2008 Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, 

hormigón armado y hormigón con fibras de acero.  

o UNE-EN 1925: 1999 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinación del coeficiente 

de absorción de agua por capilaridad.  

o UNE-EN 1926: 2007 Métodos de ensayo para la piedra natural. Determinación de la 

resistencia a la compresión uniaxial.  

o UNE-EN 1982: 2009 Cobre y aleaciones de cobre. Lingotes y piezas fundidas.  

o UNE-EN 10020: 2001 Definición y clasificación de los tipos de acero.  

o UNE-EN 10025: 2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.  

▪ Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.  

▪ Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.  

o UNE-EN 10028: 2007+A1:2009/AC:2010 Productos planos de acero para aplicaciones a 

presión. Parte 1: Prescripciones generales.  

o UNE-EN 10028: 2010 Productos planos de acero para aplicaciones a presión. Parte 2: Aceros 

no aleados y aleados con propiedades especificadas a altas temperaturas.  

o UNE-EN 10080: 2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras 

de hormigón armado. Generalidades.  

o UNE-EN 10088: 2006 Aceros inoxidables.  

o UNE-EN 10210: 2007 Perfiles huecos para construcción, acabados en caliente, de acero no 

aleado y de grano fino.  

▪ Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.  

▪ Parte 2: Tolerancias, dimensiones y propiedades de sección.  

o UNE-EN 10217-7: 2006 Tubos de acero soldados para usos a presión. Condiciones técnicas 

de suministro. Parte 7: Tubos de acero inoxidable.  

o UNE-EN 10219: 2007 Perfiles huecos para construcción, conformados en frío, de acero no 

aleado y de grano fino.  

▪ Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.  

▪ Parte 2: Tolerancias, dimensiones y propiedades de sección.  

o UNE-EN 10224: 2003 Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de líquidos 

acuosos, incluido agua para consumo humano. Condiciones técnicas de suministro.  
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o UNE-EN 10311: 2006 Uniones para la conexión de tubos de acero y sus accesorios para la 

conducción de agua y otros líquidos acuosos.  

o UNE-EN 12165: 2011 Cobre y aleaciones de cobre. Semiproductos de forja.  

o UNE-EN 12201: 2012 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de 

agua y saneamiento con presión. Polietileno (PE).  

▪ Parte 1: Generalidades.  

▪ Parte 2: Tubos.  

o UNE-EN 12350-2: 2006 Ensayos de hormigón fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento.  

o UNE-EN 12371: 2011 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinación de la 

resistencia a la heladicidad.  

o UNE-EN 12372: 2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinación de la 

resistencia a la flexión bajo carga concentrada.  

o UNE-EN 12390-1: 2001 Ensayos de hormigón endurecido. Parte 1: Forma, medidas y otras 

características de las probetas y moldes. 

o UNE-EN 12390-3: 2003 Ensayos de hormigón endurecido. Parte 3: Determinación de la 

resistencia a compresión de probetas.  

o UNE-EN 12407: 2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrográfico.  

o UNE-EN 12592: 2015 Betunes y ligantes bituminosos. Determinación de la solubilidad.  

o UNE-EN 12608: 2003 Perfiles de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para la 

fabricación de ventanas y de puertas. Clasificación, requisitos y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 12697-34: 2013 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas 

bituminosas en caliente. Parte 34: Ensayo Marshall.  

o UNE-EN 12699: 2001 Realización de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de 

desplazamiento.  

o UNE-EN 12794: 2006 +A1:2008 Productos prefabricados de hormigón. Pilotes de 

cimentación.  

o UNE-EN 12842: 2013 Racores de fundición dúctil para sistemas de tuberías de PVC-U o PE. 

Requisitos y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 12849: 2009 Betunes y ligantes bituminosos. Determinación del poder de 

penetración de las emulsiones bituminosas.  

o UNE-EN 12944-5: 2008 Pinturas y barnices. Protección de estructuras de acero frente a la 

corrosión mediante sistemas de pintura protectores. Parte 5: Sistema de pinturas protectores  

o UNE-EN 13043: 2003 Áridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 

carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas.  

o UNE-EN 13101: 2003 Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos 

y evaluación de conformidad.  
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o UNE-EN 13286-2: 2011 Mezclas de áridos sin ligante y con conglomerante hidráulico. Parte 

2: Métodos de ensayo para la determinación en laboratorio de la densidad de referencia y el 

contenido en agua. Compactación Próctor.  

o UNE-EN 13286-41: 2003 Mezclas de áridos sin ligante y con conglomerante hidráulico. Parte 

41: Método de ensayo para la determinación de la resistencia a la compresión de las mezclas 

de áridos con conglomerante hidráulico.  

o UNE-EN 13279-1: 2009 Yesos de construcción y conglomerantes a base de yeso para la 

construcción. Parte 1: Definiciones y especificaciones.  

o UNE-EN 13331: 2002 Sistemas de entibación de zanjas.  

▪ Parte 1. Especificaciones de producto.  

▪ Parte 2: Evaluación por cálculo o por ensayo.  

o UNE-EN 13369: 2013 Reglas comunes para productos prefabricados de hormigón.  

o UNE-EN 13476: 2007 Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación y 

saneamiento enterrado sin presión. Sistemas de canalización de pared estructurada de poli 

(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 1: 

Requisitos generales y características de funcionamiento.  

o UNE-EN 13478-1: 2005 Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior.  

o UNE-EN 13589: 2008 Betunes y ligantes bituminosos. Determinación de las propiedades de 

tracción de betunes modificados por el método de fuerza-ductilidad.  

o UNE-EN 13598-1: 2011 Sistemas de canalización en materiales plásticos para saneamiento 

y evacuación enterrados sin presión. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), 

polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para los accesorios auxiliares 

incluyendo las arquetas de inspección poco profundas.  

o UNE-EN 13706-1: 2003 Materiales compuestos de plástico reforzado. Especificaciones para 

perfiles pultruidos.  

o UNE-EN 14157: 2005 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinación de la 

resistencia a la abrasión.  

o UNE-EN 14199: 2006 Ejecución de trabajos especiales. Micropilotes.  

o UNE-EN 14231: 2004 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinación de la 

resistencia al deslizamiento mediante el péndulo de fricción.  

o UNE-EN 14246: 2007 Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones, 

especificaciones y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 14364: 2007 +A1:2009 Sistemas de canalización en materiales plásticos para 

evacuación y saneamiento con o sin presión. Plásticos termoendurecibles reforzados con 

vidrio (PRFV) a base de resina de poliéster insaturado (UP). Especificaciones para tuberías, 

accesorios y uniones.  
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o UNE-EN 14396: 2004 Escaleras fijas para pozos de registro.  

o UNE-EN 14411: 2007 Baldosas cerámicas. Definiciones, clasificación, características y 

marcado.  

o UNE-EN 14844: 2007 +A2:2012 Productos prefabricados de hormigón. Marcos.  

o UNE-EN 15189: 2008 Tuberías, accesorios y piezas especiales de fundición dúctil. 

Recubrimientos exteriores de poliuretano para tuberías. Requisitos y métodos de ensayo.  

o UNE-EN 60034-1: 2011 Máquinas eléctricas rotativas. Parte 1: Características asignadas y 

características de funcionamiento.  

o UNE-EN 60034-14: 2004 Máquinas eléctricas rotativas. Parte 14. Vibraciones mecánicas de 

determinadas máquinas con altura de eje igual o superior a 56 mm. Medición, evaluación y 

límites de la intensidad de vibración. (IEC 60034-14:2003/A1:2007).  

o UNE-EN 60034-30: 2010 Máquinas eléctricas rotativas. Parte 30: Clases de rendimiento para 

los motores trifásicos de inducción de jaula de velocidad única (código IE).  

o UNE-EN 60076: 2013 Transformadores de potencia.  

o UNE-EN 60439: 2001 Conjuntos de aparamenta de baja tensión.  

o UNE-EN 60831: 1998 Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo 

en redes de corriente alterna de tensión nominal inferior o igual a 1000 V.  

▪  Parte 1. Generalidades. Características de funcionamiento, ensayos y valores 

nominales. Prescripciones de seguridad. Guía de instalación y de explotación.  

▪ Parte 2. Ensayos de envejecimiento, autorregeneración y destrucción.  

o UNE-EN 61000-6-1: 2007 Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-1: Normas 

genéricas. Inmunidad en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera. (IEC 

61000-6-1:2005). UNE-EN 6143-19: 2014 Conjuntos de aparamenta de baja tensión. Parte 

1: Reglas Generales. 

- Normas UNE-EN ISO  

o UNE-EN ISO 898-1: 2010 Características mecánicas de los elementos de fijación de acero al 

carbono y acero aleado. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones con clases de calidad 

especificadas. Rosca de paso grueso y rosca de paso fino (ISO 898-1:2009)  

o UNE-EN ISO 1461: 2010 Recubrimientos de galvanización en caliente sobre piezas de hierro 

y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.  

o UNE-EN ISO 2409: 2013 Pinturas y barnices. Ensayo de corte con enrejado.  

o UNE-EN ISO 3452: 2014 Ensayos no destructivos. Ensayo por líquidos penetrantes. 

▪ Parte 1: Principios generales  

▪ Parte 2: Ensayo de productos penetrantes  

o UNE-EN ISO 4892-2: 2014 Plásticos. Métodos de exposición a fuentes luminosas de 

laboratorio. Parte 2. Lámparas de arco de xenón.  
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o UNE-EN ISO 7010: 2012 Símbolos gráficos. Colores y señales de seguridad. Señales de 

seguridad registradas.  

o UNE-EN ISO 8501-1: 2008 Preparación de substratos de acero previa a la aplicación de 

pinturas y productos relacionados. Evaluación visual de la limpieza de las superficies. Parte 

1: Grados de óxido y de preparación de substratos de acero no pintados después de eliminar 

totalmente los recubrimientos anteriores. (ISO 8501-1:2007).  

o UNE-EN ISO 10675-1: 2013 Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de 

aceptación para los ensayos radiográficos. Parte 1: Acero, níquel, titanio y sus aleaciones.  

o UNE-EN ISO 10684: 2006/AC:2009 Elementos de fijación. Recubrimientos por galvanización 

en caliente (ISO 10684:2004/Cor 1:2008)  

o UNE-EN ISO 12100: 2012 Seguridad de las máquinas. Principios generales para el diseño. 

Evaluación del riesgo y reducción del riesgo  

o UNE-EN ISO 15607:2004 Especificación y cualificación de los procedimientos de soldeo para 

los materiales metálicos. Reglas generales.  

- Normas UNE-ISO  

o UNE-ISO 8026:2012 Materiales de riego. Difusores. Especificaciones y métodos de ensayo.  

o UNE-ISO 16422: 2008 Tubos y uniones de poli (cloruro de vinilo) orientado (PVC-O) para 

conducción de agua a presión. Especificaciones.  

  



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 99 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

- Normas ISO  

o ISO 161-1:1996 Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids. Nominal outside diameters 

and nominal pressures. Part 1: Metric series  

o ISO 2531:2009 Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water applications  

o ISO 4200:1991 Plain end steel tubes, welded and seamless -- General tables of dimensions 

and masses per unit length  

o ISO 8180: 2006 Ductile iron pipelines -- Polyethylene sleeving for site application.  

o ISO 9906: 2012 Bombas rotodinámicas. Ensayos de rendimiento hidráulico de aceptación. 

Niveles 1, 2 y 3.  

- Otras normas técnicas  

o AWWA C210 Liquid epoxy coating systems for the interior and exterior of steel water 

pipelines.  

o AWWA C222 Polyurethane coatings for the interior and exterior of steel water pipes and 

fittings.  

o AWWA M45 Fiberglass pipe design.  

o DIN 30670 Polyethylen coatings of steel pipes and fittings. Requirements and testing.  

o BS 8007 Design of concrete structures for retaining aqueous liquids. 
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6. OBRA CIVIL  

6.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y DRENAJES  

6.1.1. Despeje, desbroce del terreno y retirada de tierra vegetal  

Ejecución  

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes, según 

las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas durante la obra, procediendo a su mantenimiento 

según el condicionado ambiental.  

Las operaciones de remoción se efectuarán con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones 

de seguridad suficiente, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Dirección de Obra.  

Todos los tocones o raíces mayores de diez centímetros (10 cm) de diámetro serán eliminados hasta una 

profundidad no inferior a cincuenta centímetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanación.  

Todas las oquedades causadas por la extracción de tocones y raíces se rellenarán con el suelo que ha 

quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactarán hasta que la superficie se ajuste a la del terreno 

existente.  

Los trabajos se realizarán de forma que produzcan las menores molestias posibles a los ocupantes de las 

zonas próximas a la obra.  

Los árboles susceptibles de aprovechamiento serán podados y limpiados y se almacenarán cuidadosamente, 

a disposición de La Administración.  

Será la Dirección de Obra la que estime la necesidad de talar y desbrozar toda la zona de expropiación, así 

como en la zona de ocupación temporal de los terrenos.  

Medición y abono  

La medición del despeje y desbroce se hará por los metros cuadrados (m 2 ) de superficie despejada y 

desbrozada a satisfacción de la Dirección de Obra, en las áreas ordenadas por ella y cuando dichas áreas 

correspondan a zonas ocupadas por las estructuras permanentes de las obras. No se hará, por tanto, medida 

ni, consecuentemente, abono por el despeje y desbroce en las áreas de préstamo o canteras, instalaciones 

del Adjudicatario, oficinas, etc.  
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El abono del despeje y desbroce se hará, según se considere o no incluida la tala de arbolado, mediante la 

aplicación del precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

La retirada de tierra vegetal superficial del terreno desbrozado se medirá por metros cúbicos (m 3 ) y se 

abonará mediante el precio correspondiente del Cuadro de Precios.  

Adicionalmente, la tala de arbolado se abonará por unidad (ud) en función del perímetro del arbolado e 

incluyendo el troceado y apilado del mismo, así como el destoconado, mediante la aplicación del precio 

correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

Una vez terminadas las obras, será imprescindible devolver la tierra vegetal al lugar donde se sacó, dejando 

las parcelas en idéntica situación al estado original de las mismas, incluso su reposición en la zona con 

nivelación final y reconstrucción de bancales Todas estas operaciones se consideran incluidas en el precio 

de la retirada de tierra vegetal.  

No se considera incluido en el precio de desbroce:  

El transporte interior en obra, incluso carga y descarga del mismo.  

La carga, transporte y descarga a vertedero, sea cual sea la distancia.  

El canon de vertido, los permisos necesarios, etc.  

Estos conceptos se medirán y abonarán de acuerdo a los precios que figuren en el capítulo del Presupuesto 

correspondiente a la gestión de residuos de construcción y demolición.  

6.1.2. Demoliciones  

Se define como demolición la operación de derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, 

tales como firmes, acequias, edificios, fábricas de cualquier tipo u otros, que sea necesario eliminar para la 

adecuada ejecución de las obras. Incluye las siguientes operaciones:  

- Trabajos de preparación y de protección.  

- Derribo, fragmentación o desmontaje de las construcciones.  

- Retirada de materiales resultantes a vertedero, o a su lugar de empleo, así como su acopio definitivo 

o provisional.  
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Estudio de la demolición  

Previamente a los trabajos de demolición se elaborará un estudio de demolición, que deberá ser sometido a 

la aprobación de la Dirección de Obra, siendo el Adjudicatario responsable del contenido de dicho estudio y 

de su correcta ejecución.  

En el estudio de demolición deberán definirse como mínimo:  

- Métodos de demolición y etapas de su aplicación.  

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, así como los apeos y cimbras 

necesarios.  

- Estabilidad y protección de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.  

- Protección de las construcciones e instalaciones del entorno.  

- Mantenimiento o sustitución provisional de servicios afectados por la demolición.  

- Medios de evacuación y definición de zonas de vertido de los productos de la demolición.  

- Cronogramas de trabajos.  

- Pautas de control.  

- Medidas de seguridad y salud.  

En función de la entidad de los elementos a demoler la Dirección de Obra podrá reducir, a su juicio, el 

contenido del estudio a realizar. Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 

medioambiental, de seguridad y salud, y de gestión de residuos.  

Ejecución  

El Adjudicatario será responsable de la adopción de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de 

las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, así como de evitar que se produzcan daños, 

molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas próximas y del entorno, sin perjuicio de su 

obligación de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Dirección de Obra. En el caso de que sea 

necesario conservar intactos algunos elementos para su aprovechamiento posterior, estos serán designados 

por la Dirección de Obra, así como las condiciones de transporte y acopio de los mismos. En cualquier caso, 

el Adjudicatario requerirá autorización expresa para comenzar los derribos.  

Antes de iniciar la demolición se neutralizarán las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las 

entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se deberá prestar especial atención a las 

conducciones eléctricas y de gas que estén enterradas. 
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La profundidad de la demolición será como mínimo de cincuenta centímetros (50 cm) por debajo de la cota 

más baja del relleno o desmonte, salvo indicación en contra del Proyecto o de la Dirección de Obra. Todos 

los huecos que queden por debajo de esta cota deberán rellenarse.  

Los materiales quedarán suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en función de los medios 

que se dispongan y de las condiciones de transporte.  

La gestión del material demolido se efectuará según lo recogido en el Anejo de Plan de Gestión de Residuos, 

o, en su defecto, según la legislación vigente. En caso de indefinición, los materiales no utilizables se llevarán 

a gestor de residuos o vertedero autorizado y los materiales utilizables se pondrán a disposición de La 

Administración.  

Medición y abono  

Las demoliciones de cimentaciones, soleras y edificaciones se medirán por metros cúbicos (m 3 ) y se 

abonarán, en función del tipo de elemento a demoler y de los medios empleados, aplicando el precio que 

corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En el caso de demoliciones de tapias, cercas y cubiertas, así como para el levantamiento de firmes, solados, 

adoquines, aceras, etc., la medición se realizará por metros cuadrados (m 2 ) de superficie levantada, y se 

abonarán, en función del tipo de elemento a demoler y de los medios empleados, aplicando el precio que 

corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

Las demoliciones de bordillos y alambradas se medirán por metros (m) de elemento levantado y se abonarán 

al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En dichos precios no se consideran incluidos: la selección y separación de escombros, el acopio temporal, la 

carga y transporte a vertedero, centro de selección o gestor de residuos, ni los cánones de gestión o vertido. 

Estos conceptos se medirán y abonarán de acuerdo a los precios que figuren en el capítulo del Presupuesto 

correspondiente a la gestión de residuos de construcción y demolición.  

El precio de demolición de elementos de fibrocemento incluye su ejecución según la legislación vigente (Real 

Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud 

aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto).  

6.1.3. Excavaciones de explanación, vaciado y emplazamiento de obras (excavaciones a cielo abierto)  

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse las obras, 

así como las zonas de préstamos.  
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Ejecución  

La ejecución de este tipo de excavación deberá ajustarse a las prescripciones exigidas en el artículo 320.3 

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

Se ajustarán a las dimensiones y perfiles que constan en el Proyecto, así como a los datos fijados en el 

replanteo y en su defecto a las normas que dicte la Dirección de Obra.  

Control de calidad  

Las obras de excavación se ajustarán a las alineaciones, pendientes y dimensiones indicadas en los planos 

de Proyecto, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados y deberán refinarse hasta 

conseguir una diferencia inferior a diez centímetros (10 cm) respecto de las superficies teóricas. La superficie 

deberá quedar perfectamente saneada.  

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberán rellenarse de acuerdo a las especificaciones establecidas por 

la Dirección de Obra.  

En ningún caso se admitirán tolerancias por defecto en las excavaciones para la explanación y emplazamiento 

de las obras.  

Medición y abono  

En el caso de explanaciones, la excavación se abonará por metros cúbicos (m 3 ) medidos sobre perfil.  

En el precio se incluyen los procesos de formación de los posibles caballeros y todas las operaciones 

necesarias, excepto agotamientos, y costos asociados para la completa ejecución de la unidad.  

La Dirección de Obra podrá obligar al Adjudicatario a rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con las 

especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operación de abono.  

Todas las excavaciones se medirán una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectúe ningún tipo de 

relleno. En el caso de que el Adjudicatario cerrase la excavación antes de conformada la medición se 

entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine la Dirección de Obra.  

Las excavaciones a cielo abierto se abonarán, en función los medios de ejecución empleados y del tipo de 

terreno, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  
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En dichos precios no se considerará incluida la carga, el transporte a vertedero o lugar de empleo, la descarga, 

ni el canon de vertido, los cuales se medirán y abonarán mediante las unidades que figuren en el capítulo del 

Presupuesto correspondiente a la gestión de residuos de construcción y demolición.  

Tampoco se considera incluido en el precio, el refino, nivelación y apisonado de explanada, aspectos que se 

medirán por metro cuadrado (m 2 ) de explanada y se abonarán al precio que corresponda de los que figuren 

en el Cuadro de Precios.  

6.1.4. Perforación horizontal dirigida 

Desplazamiento y asentamiento de maquinaria  

En el presente proyecto se incluye la unidad de obra para el desplazamiento de todas las máquinas y medios 

auxiliares necesarios para la ejecución de las perforaciones dirigidas. Esta unidad incluye todos los 

desplazamientos de toda la maquinaria necesaria para la completa ejecución de los trabajos, así como su 

implantación en cada una de las zonas de trabajo. Está incluida además la posterior retirada de las máquinas 

y demás elementos implantados. Queda incluido en la misma la retirada de todos los posibles residuos, como 

restos de materiales de trabajo o recambios para la maquinaria.  

Para la definición de las necesidades de la zona de trabajo y de acceso, el adjudicatario deberá realizar visita 

previa junto el Director de las obras para definir las necesidades, siempre dentro de las posibilidades. 

En el caso de ser necesario realizar cualquier cambio de ubicación antes del comienzo de los trabajos, 

presentarse retrasos en las adecuaciones realizadas o modificaciones imprevistas de las condiciones 

inicialmente fijadas, estos condicionantes no podrán generar ningún tipo de compensación para el 

adjudicatario. 

Condiciones generales  

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista presentará a la Dirección de Obra para su aprobación los 

siguientes documentos:  

• Plan detallado de las operaciones a realizar y sus plazos de ejecución, así como una descripción del 

procedimiento.  

• Descripción de los equipos a utilizar.  

• Características y composición de los lodos de perforación y de sus componentes.  

• Plano en planta y en alzado de la conducción estableciendo si es viable el trazado de la perforación.  

Generalidades  

Se deberá avisar a la Dirección de Obra al menos con 48 horas de antelación antes de comenzar los trabajos.  
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No comenzará la ejecución de la perforación hasta que el Director de Obra dé su aprobación para el comienzo 

de ésta. La aprobación por parte de la Dirección de Obra del comienzo de los trabajos no exime al Contratista 

de su responsabilidad por la realización satisfactoria de los trabajos.  

El Contratista ha de ajustarse a las condiciones de ejecución aquí estipuladas. En cualquier caso, ello no 

eximirá de su responsabilidad para la ejecución de la obra. La aprobación por la Dirección de Obra de 

cualquier aspecto de la perforación dirigida no le eximirá de su responsabilidad última para la realización 

completa de los trabajos. 

Maquinaria  

El equipo de perforación ha de incluir un dispositivo de perforación y posterior tirado del tubo a implantar, los 

necesarios accesorios escariadores, un sistema de mezcla y puesta en obra de los fluidos de perforación, un 

sistema de guiado para dirigir las operaciones de perforación adecuadas y el personal necesario. Se pueden 

destacar como principales características mecánicas:  

• Fuerza de empuje: de 0 KN - 75 KN.  

• Fuerza de arrastre a tracción: de 0 KN - 120 KN.  

• Ángulos de inclinación de la torre: de 14º a 33º 

Replanteo de los trabajos  

Previamente al comienzo de los trabajos, se realizará el replanteo general de acuerdo con el plano de 

ejecución. 

Ejecución 

Para la ejecución de la obra, el Contratista se atendrá, en todo momento, a las normas oficiales vigentes 

durante el periodo de realización de la misma, a las disposiciones particulares establecidas en el presente 

Pliego y las instrucciones que reciba en cada caso.  

Todas las obras e instalaciones se realizarán con estricta sujeción a la normativa técnica y laboral vigente y 

el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Público. 

En ningún caso el Adjudicatario podrá reclamar indemnización alguna por considerar que las unidades 

ofertadas consideran la condición más favorable para la perforación, es decir, en ningún caso se podrá 

reclamar un sobrecoste por fallas, materiales poco competentes que generen atrapamientos de la sarta, 

método de perforación mal definido en pliego, perdidas de sondeo, o cualquier otra casuística geológica 

geotécnica que se presente y pueda generar disminuciones en los rendimientos. Todos estos factores se 

consideran que deben estar previstos en los metros de perforación. 

Condiciones de ejecución  

El proceso constructivo está formado por las siguientes fases:  

• Perforación piloto o guía: Con la ayuda de un taladro guía controlado desde una plataforma 

perforadora que va empalmando, empujando y rotando el varillaje de perforación.  
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• Operación de ensanchamiento: Al finalizar la perforación piloto, se procede al ensanchamiento del 

diámetro del túnel.  

• Colocación del tubo: Finalizado el ensanchamiento se introduce la tubería. 

Medición y abono 

Esta partida de obra incluye:  

• Transporte, emplazamiento y retirada equipo perforación dirigida. Se abonará por unidad realmente 

ejecutada aceptada por la Dirección de obra, e incluye todos los medios auxiliares y mano de obra para 

realizar la operación.  

• Partida de cobro íntegro de gestión de lodos. Eliminación de lodos-detritus procedentes de la perforación 

incluido la carga, el transporte y la descarga en vertedero autorizado, así como el pago del canon 

correspondiente. El abono se realizará por unidad realmente ejecutada aceptada por la Dirección de obra, 

quedando incluido todo el cubicaje de lodos y detritus resultantes del trabajo de perforación.  

• Perforación dirigida en tierra y perforación dirigida en roca o suelo. Se abonará por metro lineal (ml) de 

perforación realmente ejecutada aceptada por la Dirección de obra. Dentro de dichos precios quedan 

incluidos:  

- Suministro del agua necesaria para llevar a cabo los trabajos.  

- Medidas para evitar la contaminación de la zona por los fluidos y detritus de la perforación.  

- Suministro e instalación de la tubería, incluyendo la soldadura de los diferentes tramos.  

- Prueba de estanqueidad de la tubería instalada.  

- Longitud adicional de la tubería en la zona de afloramiento necesaria para comprobar que no hay deterioro 

en ella. 

- Confección del perfil as-built de las perforaciones que deberá ser entregado en fichero de CAD.  

- Impuestos y tasas a pagar para poder realizar los trabajos.  

- Señalización de la zona de trabajo según la instrucción 8.3 IC e implementación de las medidas de seguridad 

recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.  

- Limpieza de la zona de trabajo.  

- Y finalmente, todos los trabajos, materiales y mano de obra necesarios para la correcta ejecución de los 

trabajos.  

No estarán incluido dentro de los precios unitarios los siguientes elementos:  

- Levantamiento topográfico de las zonas de trabajo.  

- Detección de servicios mediante georrádar en la zona del trazado de la tubería.  
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- Adaptación de las zonas de trabajo y su posterior restauración. Sin embargo, la limpieza de la zona de 

trabajo una vez finalizado los trabajos, corresponderán al Contratista. 

6.1.5. Excavaciones en zanjas y pozos  

Ejecución  

La ejecución de excavaciones en zanjas y pozos se ajustará a las prescripciones establecidas en el artículo 

321.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

La excavación se hará de manera que se minimicen las líneas quebradas, procurando tramos de pendiente 

uniforme de la mayor longitud posible. La pendiente de la zanja será, la indicada en el Proyecto.  

El fondo de las zanjas deberá tener una capacidad portante superior a cinco Newton por centímetro cuadrado 

(5 N/cm 2 ). En caso contrario, la Dirección de Obra podrá solicitar la mejora del terreno mediante técnicas de 

sustitución o modificación. Para la sustitución, se procederá a retirar el material inadecuado y a la colocación 

de material seleccionado, como arena, grava o zahorra, de tamaño máximo treinta milímetros (30 mm).  

Para la modificación o consolidación del terreno se añadirá material seleccionado al suelo original, tales como 

zahorras, arenas y otros materiales inertes con un tamaño máximo de árido de treinta milímetros (30 mm) y 

se procederá a su compactación.  

El Adjudicatario deberá proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante las entibaciones y 

acodamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el relleno total de la excavación o pozo, siendo 

de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran originarse y los rellenos 

consiguientes.  

Las excavaciones se ejecutarán ajustándose a las dimensiones y perfilado que consten en el Proyecto o que 

indique la Dirección de Obra. Los sobreanchos de excavación necesarios para la ejecución de la obra deberán 

estar contemplados en el Proyecto o, en su defecto, deberán ser aprobados, en cada caso, por la Dirección 

de Obra. 

Los productos de excavación aprovechables para el relleno posterior de la excavación se depositarán en 

caballeros situados a un solo lado de la zanja, dejando una banqueta de ancho igual o superior a un metro y 

medio (1,5 m).  

No se procederá al relleno de zanjas o excavaciones, sin el previo reconocimiento de las mismas y la 

autorización de la Dirección de Obra.  
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Control de calidad  

Las zanjas y pozos terminados tendrán la forma y dimensiones exigidas en los planos del Proyecto, con las 

modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberán refinarse hasta conseguir una 

diferencia inferior a cinco centímetros (5 cm) respecto de las superficies teóricas.  

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberán rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por 

la Dirección de Obra.  

Medición y abono  

La excavación en zanjas o pozos se abonará por metros cúbicos (m 3 ) medidos sobre perfil. Se abonarán 

los excesos autorizados e inevitables.  

No serán de abono los excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la 

sección tipo teórica, por defectos imputables al Adjudicatario, ni las excavaciones y movimientos de tierra 

considerados en otras unidades de obra.  

Las excavaciones en zanja se abonarán, en función de los medios empleados y del tipo de terreno, aplicando 

el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

Las excavaciones en pozo se abonarán, en función de los medios empleados y del tipo de terreno, aplicando 

el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En estos precios no se considerará incluida la carga, el transporte a vertedero o lugar de empleo, la descarga, 

ni el canon de vertido, los cuales se medirán y abonarán mediante las unidades que figuren en el capítulo del 

Presupuesto correspondiente a la gestión de residuos de construcción y demolición.  

Igualmente, en el precio no se consideran incluidos el refino, la nivelación, apisonado, protección y 

estabilización de taludes, las entibaciones, los agotamientos necesarios, ni la compactación del fondo de la 

zanja. Estos aspectos se medirán por metro cuadrado (m 2 ) de superficie y se abonarán mediante la 

aplicación del precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

El empleo de maquinaria zanjadora con la autorización de la Dirección de Obra y cuyo mecanismo activo de 

lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, si bien no dará lugar a sanción por exceso de 

excavación, tampoco supondrá incremento de medición a favor del Adjudicatario por el mayor volumen 

excavado ni por el subsiguiente relleno.  

Los excesos no justificados de anchura de la excavación en los que están incluidos los desprendimientos que 

pudieran producirse y su relleno, sobre las medidas fijadas por la Dirección de Obra, no supondrá en ningún 
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caso un incremento de medición a favor del Adjudicatario sin perjuicio de la sanción en que ésta pueda haber 

incurrido por desobediencia a las órdenes superiores.  

6.1.6. Entibaciones  

Ejecución  

En aquellos casos en los que por razones de seguridad se considere necesaria la entibación a juicio de la 

Dirección de Obra, o en bien en aquellos propuestos por el Adjudicatario y aceptados por la Dirección de 

Obra, las paredes de las zanjas se deberán proteger en su caso mediante las entibaciones y acodalamientos 

que garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno de la excavación. La entibación se realizará 

conforme a las recomendaciones que figuren en el Anejo Geotécnico.  

El diseño, dimensionamiento y cálculo de la entibación será responsabilidad del Adjudicatario, quién deberá 

presentar los planos y cálculos justificativos de la misma. En cualquier caso, la resistencia del sistema de 

entibación deberá ser de al menos treinta kilo Newton por metro cuadrado (30 kN/m 2 ).  

Las entibaciones y apeos deberán ser ejecutados por personal especializado (entibadores), no admitiéndose, 

en ningún caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado como tal. Asimismo, el sistema de 

entibación será conforme con las normas UNE-EN 13331: “Sistemas de entibación de zanjas”, partes 1 y 2.  

Será de rigurosa aplicación lo establecido en la vigente legislación sobre seguridad y salud del trabajo 

relacionado con el contenido del presente artículo y muy especialmente en lo que se refiere a la vigilancia 

diaria y permanente a cargo del personal especializado, del estado de las entibaciones y apeos, exigiéndose 

particularmente la constante atención de los elementos de sostenimiento y la unión del travesaño al panel, a 

fin de que, en ningún caso, quede mermada su efectividad en ningún punto de la zona protegida.  

Medición y abono  

Las entibaciones se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie entibada.  

La superficie entibada a efectos de medición será la realmente realizada. Si entre dos paneles entibados 

existe una distancia inferior a medio metro, se considerará dicha superficie como realmente entibada.  

El abono de las correspondientes unidades se realizará mediante la aplicación, en función del tipo de 

entibación y del material empleado, incluso desentibado, del precio que corresponda de los que figuren en el 

Cuadro de Precios.  
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6.1.7. Agotamientos  

El proyecto de ejecución debe contemplar los medios necesarios para la ejecución de excavaciones con 

niveles freáticos elevados.  

Ejecución  

El Adjudicatario deberá planificar las excavaciones y explanaciones de forma que el agua de lluvia sea 

evacuada por gravedad y no afecte a la normal construcción de los distintos elementos de la obra ni a terceros.  

Si, a juicio de la Dirección de Obra, se dan circunstancias excepcionales de lluvia intensa continuada, nivel 

freático anormalmente elevado e imposibilidad física de extracción de agua por gravedad, se podrán utilizar 

medios mecánicos para la extracción del agua acumulada en las excavaciones, utilizando equipos de bombeo 

adecuados a la importancia de los caudales a evacuar. En tal caso, se considerará que la excavación se 

realiza "con agotamiento".  

En cualquier caso, los equipos de bombeo deberán ser propuestos y justificados técnicamente por el 

Adjudicatario y autorizados por la Dirección de Obra.  

Medición y abono  

La medición y abono del agotamiento se realizará de acuerdo con las unidades existentes en el Cuadro de 

Precios, que sean más parecidas a los equipos utilizados por el Adjudicatario e inmediatamente inferior a la 

aprobada. Este precio incluye la parte proporcional de tiempo de parada, energía y personal auxiliar para su 

instalación, retirada y mantenimiento, así como el transporte y retirada de la obra.  

En caso de que la Dirección de Obra considere que ha habido negligencia o pasividad, por parte del 

Adjudicatario, en realizar los movimientos de tierra necesarios para la evacuación por gravedad de las aguas, 

se considera a cargo del Adjudicatario el agotamiento de los tajos de obra, cualesquiera que sean los medios 

necesarios, hasta dejarlos en seco.  

No se considera incluido en el precio el suministro y puesta en obra de la bomba de reserva necesaria para 

cualquier tipo de actuación, así como su posterior retirada. Estos conceptos se abonarán de acuerdo a las 

correspondientes unidades que figuren en el Cuadro de Precios.  
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6.1.8. Transporte interior en obra  

Ejecución  

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavación se utilizarán en la formación de 

rellenos y demás usos fijados en el Proyecto, y se transportarán directamente a las zonas previstas en el 

mismo o en su defecto, se estará a lo que al respecto, disponga la Dirección de Obra.  

No se desechará ningún material excavado sin la previa autorización de la Dirección de Obra.  

Medición y abono  

El transporte interior en obra de los productos resultantes productos resultantes de la excavación se medirá 

por metros cúbicos (m 3 ) de material transportado medido sobre perfil de la excavación y se abonará mediante 

la aplicación del precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En dicho precio se considera incluida la carga, la descarga y el extendido mecánico en su caso.  

En ningún caso se considerará factor de esponjamiento salvo en aquellos que existan dificultades de 

medición, en cuyo caso la Dirección de Obra determinará la conveniencia o no de aplicación y el valor del 

mismo.  

6.1.9. Transporte a vertedero  

Ejecución  

Los productos resultantes de los movimientos de tierra que no sea posible reutilizar en la ejecución de las 

obras se transportarán a vertedero autorizado, localizado lo más próximo posible a la zona de actuación.  

Medición y abono  

Los productos resultantes de los movimientos de tierra que no sea posible reutilizar en la ejecución de las 

obras se transportarán a vertedero autorizado, localizado lo más próximo posible a la zona de actuación.  

El transporte a vertedero de estos productos se medirá por metros cúbicos (m 3 ) de material transportado 

medido sobre perfil y se abonará mediante la aplicación del precio que corresponda, de los que figuren en el 

Cuadro de Precios.  

En dicho precio se considera incluida la carga y la descarga, pero no el canon de vertido, que se medirá y 

abonará mediante unidad independiente.  

En ningún caso se considerará factor de esponjamiento salvo en aquellos que existan dificultades de 

medición, en cuyo caso la Dirección de Obra determinará la conveniencia o no de aplicación y el valor del 

mismo.  
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6.1.10. Camas de apoyo  

Materiales  

Las camas de apoyo serán de material granular o de hormigón.  

El material granular a emplear como cama de apoyo será no plástico, exento de materias orgánicas y de 

tamaño máximo veinticinco milímetros (25 mm), pudiendo utilizarse arenas gruesas o gravas rodadas. No 

podrán contener más del cero con tres por ciento (0,3%) de sulfato.  

El espesor mínimo será de quince centímetros (15 cm) para asegurar el perfecto asiento de la tubería.  

En el caso de emplear camas de hormigón, el material empleado deberá cumplir las siguientes 

especificaciones:  

- Espesor bajo la generatriz inferior del tubo de quince centímetros (15 cm).  

- Espesor sobre la generatriz superior del tubo de treinta centímetros (30 cm).  

- Resistencia característica no inferior a veinte kilo newton por metro cuadrado (20 kN/m2).  

- Tamaño máximo del árido no mayor de la cuarta parte del espesor de la cama bajo el tubo.  

Para la elección del tipo de cama de apoyo se tendrán en cuenta aspectos tales como el tipo de tubo y sus 

dimensiones, la clase de uniones, la naturaleza del terreno, etc.  

Ejecución  

Las camas granulares se realizarán en dos etapas. En la primera parte se ejecutará la parte inferior de la 

cama, con superficie plana, sobre la que se colocan los tubos, acoplados y acuñados. En una segunda etapa 

se realizará el resto de la cama rellenando a ambos lados del tubo hasta una altura de 30 cm por encima de 

la clave del tubo.  

En ambas etapas los rellenos se efectuarán por capas del orden de siete a diez centímetros (7 a 10 cm) 

compactadas mecánicamente. Excepto en los casos en que se considere como material de relleno gravillín 

autocompactable 0-12 mm. 

Los grados de compactación serán tales que la densidad resulte como mínimo el noventa y cinco por ciento 

(95%) de la máxima del ensayo Próctor modificado o bien, el setenta por ciento (70%) de la densidad relativa 

si se tratara de material granular libremente drenante, de acuerdo con las normas UNE 103501: “Geotecnia. 

Ensayo de compactación.  

Proctor modificado”, UNE 103105: “Determinación de la densidad mínima de una arena” y UNE 103106: 

“Determinación de la densidad máxima de una arena por el método de apisonado”.  

Además, deberá comprobarse que se han eliminado del interior de la zanja todas las estacas de rasanteo 

colocadas y prestar especial cuidado en las operaciones de extensión y compactación para no producir 

movimientos ni daños en la tubería.  
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En el caso de realizar la cama de apoyo con hormigón, ésta se construirá con los tubos colocados en su 

posición definitiva, apoyados sobre calzos que impidan movimientos en la tubería y debiendo asegurar el 

contacto del tubo con el hormigón en toda la superficie de apoyo.  

En las zonas de uniones, la cama se interrumpirá en un tramo de ochenta centímetros (80 cm) como mínimo, 

y se deberá profundizar la excavación del fondo de la zanja para dejar espacio suficiente para ejecutar las 

uniones.  

Control de la calidad  

Los ensayos a efectuar en los materiales utilizados en las camas de apoyo y rellenos, así como el control de 

la ejecución de los mismos, seguirán lo establecido en las normas UNE 103101, UNE 103103, UNE 103104, 

UNE 103201, UNE 103202, UNE 103501 y UNE 103503. 

Medición y abono  

Los materiales a emplear como camas de apoyo se mediarán por metros cúbicos (m3) medidos sobre perfil 

y se abonarán, en función del material utilizado, mediante la aplicación del precio que corresponda, de los 

que figuran en el Cuadro de Precios.  

6.1.11. Terraplenes, pedraplenes y rellenos  

Materiales  

Los materiales para terraplenes cumplirán las condiciones que establece el artículo 330.3 del Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) para "suelos seleccionados” 

o “suelos adecuados". El Proyecto definirá el tipo de suelo a utilizar en función de la misión resistente del 

terraplén.  

Los materiales para pedraplenes cumplirán las condiciones que para "rocas adecuadas" establece el artículo 

331.4 del PG-3.  

Los materiales para rellenos localizados cumplirán las condiciones que para "suelos adecuados y 

seleccionados" se establecen en el apartado 330.3 del PG-3. No se consideran incluidos dentro de esta unidad 

los rellenos localizados de material con misión específica drenante, a los que hace referencia el artículo 421, 

"Rellenos localizados de material drenante" del PG-3 y que se realizarán de acuerdo a este último.  

En la zona baja de la zanja se empleará relleno seleccionado, con un tamaño máximo de tres centímetros (3 

cm), mientras que en la zona alta se empelará relleno adecuado con un tamaño máximo de quince centímetros 

(15 cm).  

Para los tubos de materiales plásticos (PP, PE, PVC-O, PVC-U y PRFV) se rellenará la zanja con gravilla de 

canto rodado de tamaño máximo veinticinco milímetros (25 mm), hasta al menos quince centímetros (15 cm) 

por encima de la clave de la tubería.  
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Ejecución  

Los terraplenes se ejecutarán según se especifica en el artículo 330.6 del PG-3. El Proyecto definirá la 

compactación que se debe alcanzar, que en ningún caso será inferior al 95% de la densidad máxima obtenida 

en el ensayo de Proctor Modificado, según la norma UNE 103501: “Geotecnia. Ensayo de compactación. 

Proctor modificado”.  

Las limitaciones de la ejecución de los terraplenes serán las contenidas en el PG-3 en su artículo 330.7.  

Los pedraplenes se ejecutarán según se especifica en el artículo 331.7 del PG-3 y las limitaciones de 

ejecución serán las contenidas en el citado Pliego.  

Los rellenos localizados se ejecutarán cumpliendo las especificaciones del artículo 332.5, con las limitaciones 

contenidas en el artículo 332.6 del PG-3. La compactación exigida vendrá definida en el Proyecto presentado 

por el Adjudicatario y no será inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad máxima obtenida en 

el ensayo Próctor modificado en el caso de emplear suelos seleccionados y del cien por cien (100%) en el 

caso de la utilización de suelos adecuados, de acuerdo a la norma UNE 103501.  

La terminación y refino de la explanada y taludes se ejecutará según se especifica en los artículos  

340.2 y 341.2 del PG-3, con las tolerancias del acabado indicadas en el citado Pliego.  

Control de calidad  

Control de calidad de los materiales  

Las características de los materiales se comprobarán antes de su utilización mediante la ejecución de los 

ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a continuación, previa autorización de la Dirección de Obra.  

- Rellenos y terraplenes. Por cada 10.000 m 3 de material:  

o 2 Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE, según UNE-EN 993-1  

o 2 Contenido de materia orgánica según UNE 7368  

o 2 Próctor modificado según UNE 103501  

o 2 Límites de Atterberg según UNE 103103 y UNE 103104  

o 2 Contenido de humedad según UNE 103300  

o 1 Índice CBR en laboratorio según UNE 103502  

- Pedraplenes. Por cada 10.000 m 3 de material:  

o 3 Granulometría por tamizado según UNE 103101  

- Rellenos de material filtrante. Por cada 10.000 m3 de material filtro:  

o 2 Granulometría por tamizado según UNE 103101  

o 2 Equivalente de arena según UNE 103109  

o 2 Resistencia al desgaste según UNE-EN 1097-2  
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Control de calidad de la ejecución  

- Rellenos y terraplenes. Por cada 1.000 m 3 o fracción de capa colocada de material:  

o 3 Densidad "in situ" según UNE 103503, con determinación de humedad  

- Pedraplén. Por cada 1.000 m 3 de material:  

o 3 Densidad "in situ" según UNE 103503  

- Rellenos de material filtrante. Por cada 1.000 m 3 o fracción de material filtro colocado:  

o 3 Densidad "in situ" según UNE 103503, con determinación de humedad  

Para los pedraplenes, las tolerancias de las superficies acabadas serán las contenidas en el artículo 331.9 

del PG-3.  

Medición y abono  

Se medirán por los metros cúbicos (m 3 ) empleados y compactados, medidos sobre perfil y se abonarán al 

precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

El refino, la nivelación y apisonado de superficies y taludes se medirá y abonará al precio que corresponda, 

de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En el caso de que los materiales sean procedentes de préstamo, se considera incluido en el precio la 

extracción, la carga, el transporte a obra y todos los permisos y tasas necesarias para su obtención. 

6.1.12. Relleno localizado en trasdós de muros  

Esta unidad consiste en el relleno con materiales procedentes de la excavación o de préstamos del trasdós 

de obras de fábrica y estructuras (arquetas, casetas, fosos, muros, etc.), que por su reducida extensión, 

compromiso estructural u otra causa, no permita la utilización de los mismos equipos de maquinaria con que 

se lleva a cabo la ejecución del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construcción.  

Materiales  

Los materiales para rellenos localizados en trasdós de muros cumplirán las especificaciones que para “suelos 

adecuados” establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes 

(PG-3) en su artículo 330.3.  

Ejecución  

La ejecución de esta unidad de obra deberá ajustarse a las prescripciones exigidas en el artículo 332.5 del 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

Los materiales de relleno se extenderán en tongadas sucesivas de treinta centímetros (30 cm) de espesor y 

compactadas al noventa y cinco por ciento (95%) del ensayo Proctor Modificado.  



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 117 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

La terminación y refino de la explanada se ejecutará según se especifica en el artículo 340 del PG-3.  

Control de calidad  

Control de calidad de los materiales  

Se realizarán los mismos ensayos y con la misma frecuencia que para los materiales utilizados como 

terraplenes.  

Control de calidad de la ejecución  

Se realizarán los mismos ensayos y con la misma frecuencia que para los materiales utilizados como 

terraplenes.  

Las tolerancias de acabado serán las indicadas en el artículo 340.3 del PG-3.  

Medición y abono  

Los volúmenes de abono correspondientes se determinarán por diferencia entre perfiles transversales 

tomados antes y después de realizar las operaciones. No se considerarán de abono los volúmenes de relleno 

que sean consecuencia de excavaciones no abonables según las normas del presente Pliego.  

La medición se realizará por metros cúbicos (m 3 ) realmente colocados y serán abonados, dependiendo de 

la procedencia del material, según el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

El precio incluye la carga y transporte del material a usar como relleno localizado desde cualquier punto de la 

obra, cantera o préstamo, el vertido extendido en capas, la nivelación, el riego y la compactación al grado 

exigido.  

6.1.13. Escollera  

Como elemento de protección en el punto de desagüe de los tubos de evacuación de los aliviaderos se 

realizará una protección a base de escollera.  

La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:  

- Preparación de la base  

- Suministro y colocación de las piedras. 

Con carácter general será de aplicación el PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras 

de Carreteras y Puentes PG 3/75. Con las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 

31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y 

O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10). 
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Materiales  

Se emplearán bloques de piedra caliza, de forma regular, con peso medio de 150 y 700 kg que presentarán 

una constitución homogénea y de grano uniforme, sin grietas, nidos, nódulos, ni restos orgánicos.  

Los bloques serán inalterables al agua, a las sales marinas, a la intemperie y no heladiza. Al ser golpeados 

con martillo darán un sonido claro.  

Las dimensiones y color serán adecuados al lugar de utilización de acuerdo con las indicaciones del Director 

de Obra  

Ejecución  

Antes de empezar la colocación deberá prepararse adecuadamente la base, de forma que los bloques a 

colocar encuentren un asiento adecuado. Cada bloque debe estar bien asentado y en la posición correcta 

antes de colocar los siguientes.  

La colocación de los bloques de piedra que formarán la escollera se realizará con  

medios mecánicos.  

El espesor total del manto de escollera colocada será dos (2) veces el diámetro medio  

de la escollera que se coloca.  

Para escolleras de peso medio 150 kg, (D50 = 0,50 m), el espesor del manto de  

protección será 1,00 m. Para escolleras de peso medio 700 kg, (D50 = 0,80 m), el espesor del  

manto de protección será 1,60 m. 

La aceptación final de la unidad vendrá dada por la adecuada terminación de la misma y el empleo de un 

material acorde con el entorno en que se prevé su localización, según criterio del Director de Obra. 

Control de calidad  

No se prevé la realización de ensayos de control de calidad, aunque el Director de Obra podrá ordenar, 

aquellos que estime pertinentes en caso de duda sobre el material que se emplee. 

Como tolerancia de ejecución se tomará la planeidad del paramento visto, admitiéndose valores 

comprendidos entre - 30 mm / + 120 mm, rechazándose la unidad en caso contrario. 

Medición y abono  

La escollera se medirá y abonará por metro cúbico (m3) de volumen medido según las dimensiones y perfil 

transversal indicado en los Planos del Proyecto. 

El abono se efectuará aplicando a las mediciones los precios indicados en el Cuadro de Precios. 
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6.1.14. Geotextiles  

Generalidades 

Materiales  

Los materiales a emplear como geotextiles deberán cumplir las especificaciones indicadas en el Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) en sus artículos 290 y 422.  

Ejecución  

La ejecución de esta unidad de obra deberá ajustarse a las prescripciones exigidas en el artículo 422.3 del 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), con las limitaciones 

de ejecución contenidas en su artículo 422.4.  

Medición y abono  

Los geotextiles se medirán y abonarán por metro cuadrado (m 2 ) de superficie recubierta o envuelta, mediante 

la aplicación del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocación y puesta en obra del geotextil, así como 

su transporte a obra y la parte proporcional de solapes.  

Materiales 

Definición: Geotextil no tejido de filamentos de polipropileno o poliéster, unido mecánicamente por 

agujeteado. 

Propiedades mínimas: 

• Masa superficial: 140 g/m² (tolerancia según UNE-EN ISO 9864). 

• Resistencia a la tracción: Mínimo de 8 a 10 kN/m (según UNE-EN ISO 10319). 

• Resistencia al punzonamiento estático (CBR): ≥ 1,5 kN (según UNE-EN ISO 12236). 

• Permeabilidad al agua: Según UNE-EN ISO 11058. 

• Abertura de poro eficaz: Según UNE-EN ISO 12956. 

• Normativa de referencia: El material debe disponer de Marcado CE obligatorio para las funciones 

de filtración y separación conforme a la norma UNE-EN 13252. 

Ejecución 

Preparación del soporte: El terreno de asiento debe estar nivelado, compactado y exento de elementos 

punzantes (piedras de gran tamaño, raíces o restos metálicos) que puedan dañar la continuidad del geotextil. 

Extendido: 

• Se realizará de forma manual o mecánica, evitando la formación de pliegues o arrugas. 
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• No se permitirá el tránsito de maquinaria directamente sobre el geotextil hasta que no se haya 

extendido la primera capa de árido o material de relleno. 

Solapes: 

• Los solapes mínimos serán de 30 cm en terrenos bien compactados y de hasta 50 cm en terrenos 

blandos o inestables. 

• La dirección del solape debe considerar el sentido del extendido del material de cobertura para evitar 

que el árido penetre en la unión. 

Protección: El material no debe quedar expuesto a la radiación solar (UV) más tiempo del recomendado por 

el fabricante (máximo 7 días). 

Control de Calidad 

Recepción en obra: 

• Comprobación del certificado de ensayo del fabricante y Ficha Técnica. 

• Verificación de que el peso por m² coincide con lo especificado (±10%). 

Inspección visual: 

• Ausencia de desgarros, agujeros o zonas con menor densidad de fibra. 

• Control de que los rollos conservan su envoltorio protector hasta el momento del uso. 

Control de ejecución: 

• Verificación de que la anchura de los solapes es constante en toda la superficie. 

• En caso de rotura durante la instalación, se deberá colocar un "parche" que sobrepase en 50 cm el 

perímetro de la zona dañada en todas las direcciones. 

Medición y abono 

La unidad se medirá por metro cuadrado (m²) de superficie realmente cubierta, medida sobre el terreno. 

Importante: Los solapes necesarios para la correcta ejecución de la unidad no serán objeto de medición, 

debiendo estar contemplada su repercusión económica en el precio unitario de la partida (parte proporcional 

de solapes). 

Se abonará según el precio unitario del contrato, el cual incluye: 

• Suministro, transporte y descarga del geotextil. 

• Limpieza previa del soporte. 

• Extendido, cortes y resolución de solapes. 

• Medios auxiliares y mano de obra especializada. 
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6.1.15. Banda de señalización  

Materiales  

El material a utilizar en las bandas de señalización será plástico y deberá ser resistente e insensible a los 

microorganismos.  

El color de la banda dependerá del uso para el que esté destinada la conducción. Además, dicho uso queda 

reflejado mediante una leyenda impresa en la propia banda.  

Ejecución  

Se colocará a una distancia de medio metro (0,50 m) sobre la generatriz superior de la conducción.  

Medición y abono  

La banda de señalización se medirá por metros (m) realmente colocados y se abonará al precio que figure en 

el Cuadro de Precios.  

6.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN  

6.2.1. Cimbras, encofrados y moldes  

Materiales  

Las cimbras, encofrados y moldes deberán cumplir las exigencias contenidas en el Código Estructural.  

Ejecución  

Las cimbras, encofrados y moldes se ejecutarán de acuerdo a lo dispuesto en los artículos 48 y 65 del Código 

Estructural. 

El desencofrado, desmoldeo y descimbrado se ejecutarán de acuerdo con el artículo 53 del Código 

Estructural.  

Control de calidad  

Para el control de calidad de atenderá a lo especificado en los artículos 65.3 y 65.4 del Código Estructural.  

Medición y abono  

Los encofrados se medirán por metro cuadrado (m 2 ) de superficie de hormigón realmente ejecutada, y 

medida sobre planos. A tal efecto, los forjados se considerarán encofrados por la cara inferior y bordes 

laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.  
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Las unidades incluyen el desencofrado y la limpieza, así como los apuntalamientos, tensores y todas las 

piezas necesarias (molduras, berenjenos, velas, cimbras y andamiaje, etc.) para la correcta realización de las 

mismas.  

Los encofrados se abonarán aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

El cimbrado de elementos estructurales se medirá por metros cúbicos (m 3 ) medidos entre el paramento 

inferior de la obra y la proyección en planta de la misma, y se abonará mediante la aplicación del precio que 

corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

6.2.2. Acero para armaduras 

Materiales  

Los aceros para armaduras de hormigón armado cumplirán las exigencias contenidas en los artículos, 34 y 

35 del Código Estructural. Asimismo, las barras corrugadas, mallas electrosoldadas y las armaduras básicas 

electrosoldadas en celosía se regirán por la norma UNE-EN 10080: “Acero para el armado del hormigón. 

Acero soldable para armaduras de hormigón armado. Generalidades.”  

Los aceros para armaduras de hormigón pretensado cumplirán las exigencias contenidas en los artículos 36 

y 37 del Código Estructural.  

Las vainas y accesorios, así como los productos de inyección se regirán por lo estipulado en el artículo 38 del 

Código Estructural.  

Los alambres, barras y cordones para armaduras de hormigón pretensado se regirán por la norma UNE 

36094: “Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigón pretensado.”  

Ejecución  

La elaboración de la ferralla y colocación de armaduras pasivas se realizará como dispone el artículo 49 del 

Código Estructural y siguiendo las indicaciones de la UNE 36831: “Armaduras pasivas de acero para hormigón 

estructural. Corte, doblado y colocación de barras y mallas. Tolerancias. Formas preferentes de armado.”  

La colocación y el tesado de las armaduras activas se realizarán según se especifica en el artículo 50 del 

Código Estructural, así como la norma UNE 36094.  

Control de calidad  

Se atenderá a lo indicado en el artículo 66 del Código Estructural.  

Medición y abono  

Las armaduras de hormigón armado se medirán por su peso en kilogramos (kg), aplicando para cada tipo de 

acero los precios unitarios correspondientes a las longitudes realmente ejecutadas. Al cual se le incrementará 
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un 7% en concepto de despuntes, recortes y solapes, que serán necesarios para la correcta ejecución de la 

unidad. 

Cuando el peso se deduce a partir de las secciones transversales, el peso unitario será de siete mil 

ochocientos cincuenta kilogramos por metro cúbico. (7.850 kg/m3).  

En el precio se incluyen el suministro y colocación del acero, así como el cortado y doblado.  

Las armaduras se abonarán aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

6.2.3. Hormigones y morteros  

Los hormigones a utilizar se tipificarán de acuerdo a lo establecido en el artículo 33.6 del Código Estructural.  

Las clases específicas de los hormigones que se empleen en las obras se recogen en el siguiente listado, y 

se reflejan en la tabla incluida en los planos de armaduras de Proyecto: 

- Hormigón HL-150/B/20, como hormigón de limpieza en apoyo de estructuras. 

- Hormigón HM-20/B/20/X0, para ejecutar rellenos de segunda fase 

- Hormigón HA-30/B/20/XC2 en elementos que no estén en contacto con el agua del tratamiento de 

depuración. 

- Hormigón HA-30/B/20/XD2+XA2 en elementos en contacto con el agua del tratamiento de 

depuración. 

- Hormigón HA-40/P/20/XC1 y HP-45 en elementos de estructura prefabricados 

Materiales  

A. Áridos  

Se seguirán las prescripciones de los artículos 30 del Código Estructural.  

B. Cementos  

El cemento empleado en hormigones en masa, armados o pretensados, y en morteros deberá cumplir las 

exigencias establecidas en la Instrucción para la Recepción de Cementos (RC-16), así como lo estipulado en 

el artículo 28 del Código Estructural.  

En todos los hormigones estructurales, el cemento será de categoría 32,5 o superior salvo justificación del 

Adjudicatario y autorización expresa de la Dirección de Obra.  

Deberá razonarse la utilización de cementos distintos al Cemento CEM II, en función de las características 

específicas de la obra y siempre dentro de los tipos contemplados en la Instrucción para la Recepción de 

Cementos RC-16.  

C. Morteros  

Se utilizarán los materiales adecuados a los diferentes usos teniendo en cuenta la compatibilidad de los 

aglomerantes.  

D. Agua  
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Cumplirá todas las especificaciones incluidas en los artículos 29 del Código Estructural. 

E. Adiciones para el hormigón  

Las adiciones al hormigón cumplirán lo prescrito en los artículos 31 y 32 del Código Estructural.  

Ejecución  

La dosificación, fabricación, transporte a obra y puesta en obra del hormigón, así como la realización de juntas 

de hormigonado, el hormigonado en tiempo frío o en tiempo caluroso y el curado del hormigón, se realizarán 

de acuerdo con las especificaciones contenidas en sus correspondientes artículos del Código Estructural.  

Para las obras de hormigón, tanto en masa como armado o pretensado, las bases de cálculo, acciones, etc., 

seguirán las especificaciones establecidas en los capítulos 3, 4 y 5 del Código Estructural, siendo 

imprescindible en todos los casos la comprobación de las condiciones de fisuración de los elementos 

estructurales. 

No se efectuará el hormigonado de ningún elemento estructural sin la conformidad expresa de la Dirección 

de Obra, una vez que hayan revisado las armaduras y se considere correcta su colocación.  

Salvo indicación expresa de lo contrario por parte del Dirección de Obra, los elementos estructurales no se 

hormigonarán contra el terreno directamente, sino que se adoptará siempre una capa intermedia de limpieza 

y regularización de diez centímetros (10 cm).  

Control de calidad  

Control de calidad de los materiales  

- Cemento  

La toma de muestras y los ensayos aplicables en función del tipo de cemento empleado, se realizarán según 

se especifica en la Instrucción para la Recepción de Cementos (RC-16).  

Se realizarán antes de comenzar el hormigonado o si varían las condiciones de suministro.  

Durante la ejecución de las obras, se realizarán ensayos una vez cada tres meses y como mínimo tres veces 

durante la ejecución de la obra.  

La Dirección de Obra podrá sustituir estos ensayos previos por el certificado de ensayos enviado por el 

fabricante y correspondiente a la partida que se va utilizar.  

- Agua de amasado  

La toma de muestras de agua de amasado se realizará según la UNE 83951: “Durabilidad del hormigón. 

Aguas de amasado y aguas agresivas. Toma de muestras”. Los ensayos se realizarán antes de comenzar las 

obras, si no se tienen antecedentes del agua que se va a emplear y cuando varíen las condiciones de 

suministro y se harán conforme a las prescripciones del Código Estructural. 
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Se podrá eximir de la realización de los ensayos cuando se utilice agua para consumo humano de la red de 

suministro.  

- Áridos  

Antes de comenzar el hormigonado, cuando varíen las condiciones de suministro, y como mínimo cada 

quinientos metros cúbicos (500 m 3 ) de hormigón puesto en obra, deberán realizarse los siguientes ensayos:  

o Granulometría de los distintos tipos de áridos utilizados en la mezcla según UNE-EN 933-1: 

“Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los áridos. Parte 1: Determinación 

de la granulometría de las partículas. Método del tamizado”.  

o Ensayos previstos en el Código Estructural.  

- Aceros para armaduras de hormigón armado  

Se realizarán los ensayos especificados en el Código Estructural.  

A juicio de la Dirección de Obra, se podrán sustituir parcial o totalmente los ensayos por los correspondientes 

certificados presentados por el fabricante.  

Control de calidad de la ejecución  

Se atenderá a lo especificado en al Artículo 57. Control del hormigón, Artículo 63. Programación del control 

de ejecución en las estructuras de hormigón, Artículo 68. Control de los procesos de hormigonado, Artículo 

69. Control de procesos posteriores al hormigonado., Artículo 71. Control del elemento construido. y Artículo 

72. Controles de la estructura mediante ensayos de información complementaria del Código Estructural.  

Los ensayos de control se realizarán sobre probetas tomadas en obra, conservadas y rotas según la norma 

UNE-EN 12390: “Ensayos de hormigón endurecido”, partes 1 y 3.  

En ambientes de hormigón IV se realizarán los obligatorios ensayos de permeabilidad del hormigón tal y como 

indica el Código Estructural.  

Se realizarán un mínimo de una serie de cuatro probetas cada cincuenta metros cúbicos (50 m 3 ) de hormigón 

puesto en obra para romper a 7 y 28 días y una serie de seis probetas cada quinientos metros cúbicos (500 

m 3 ) para romper a 7, 28 y 60 días, con el fin de estudiar la evolución de la resistencia obtenida.  

Tolerancias  

Las tolerancias admisibles en los elementos de hormigón se ajustarán a lo establecido en el Anejo nº14 del 

Código Estructural.  

Medición y abono  

Los hormigones se medirán por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a lo señalado 

en los planos del proyecto de ejecución, incluyendo el bombeo, la compactación, el vibrado, el curado y el 

acabado de los mismos.  
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El precio al que se abonará cada hormigón será el que corresponda a su resistencia característica y ubicación, 

aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

6.2.4. Juntas en estructuras de hormigón  

Materiales  

Las bandas elastoméricas para estanqueidad de juntas son tiras o bandas de material elastomérico, caucho 

sintético o natural, de sección transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso del agua a 

través de las juntas de las obras de hormigón. Se colocan embebidas en el hormigón según una superficie 

ortogonal a la de la junta y centrada con ella.  

El material elastómero a emplear será: caucho butilo (IIR), caucho termopolímero Etileno-Propileno-Dieno-

Monómero (EPDM), caucho de policloporeno (CR) o de Polietileno Clorosulfonado (CSM).  

En Proyecto se establecerá la forma y dimensiones de la sección transversal de las bandas, especificando:  

- Ancho total.  

- Espesor (sin considerar nervios y bulbos).  

- Altura y espesor de los nervios, en su caso.  

- Dimensiones de los bulbos de anclaje.  

- Diámetros interior y exterior del bulbo central, en su caso.  

La sección transversal de las bandas será compacta, homogénea y exenta de porosidad, burbujas y otros 

defectos.  

Cuando la junta sea susceptible de movimiento transversal, será obligatorio el empleo de bandas provistas 

de núcleo central hueco.  

El material de anclaje a utilizar será adhesivo (masilla) de resina rígida.  

Para el sellado de las juntas podrá utilizarse mástic asfáltico, mástic de poliuretano, relleno de poliestireno o 

resina de poliuretano bicomponente.  

En el caso de utilizarse perfiles hidroexpansivos, estos estarán compuestos por resinas hidrofílicas sobre 

caucho natural, de dimensiones mínimas 20 x 5 mm.  

Ejecución  

Juntas de dilatación en muros y soleras  

Las juntas de dilatación de dos centímetros (2 cm) de anchura se impermeabilizarán mediante un sistema de 

consistente en:  
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- Junta de PVC con perfil en laberinto embebida en el hormigón entre las dos paredes de la junta de 

dilatación. Tendrá núcleo central hueco y deberá ser estanca (colocada y deformada). A continuación, 

se rellenaría la junta con poliestirenos expandido.  

- Sellado superficial mediante masilla de poliuretano apta para colocación en contacto con agua potable 

y en situación de inmersión permanente en agua. Deberá tener una capacidad de movimiento 

permanente del veinticinco por ciento (25%) o superior de su anchura de junta. Se deberá disponer 

el correspondiente fondo de junta y los labios de la misma deberán ser limpiados y tratados con la 

correspondiente imprimación de adherencia.  

- Junta EPDM sobre el hormigón entre las dos paredes de la junta de dilatación. Esta junta consiste 

en:  

o Imprimación en un ancho de 50-60 cm, (30 cm a cada lado del eje de la junta) con resina de 

poliuretano bicomponente a razón de 0,2-0,3 kg/ml.  

o Aplicación a quince centímetros (15 cm) de la junta masilla rígida de poliuretano 

bicomponente.  

o Colocación de una banda de EPDM agujereada en los extremos de treinta centímetros (30 

cm) de anchura.  

o Enmasillado de los bordes de la junta con masilla rígida de poliuretano bicomponente.  

o Revestimiento elástico de la junta con resina de poliuretano bicomponente con un consumo 

de 0,2-0,3 kg/ml aplicado en una sola capa.  

Se colocarán juntas de dilatación:  

- Cada 20 m como máximo  

- Donde cambie la altura del muro  

- Donde cambie la profundidad del plano de cimentación  

- En todo cambio de dirección en planta.  

Se deberá proyectar las juntas de tal manera que coincidan las de solera con muros.  

Juntas de construcción con perfiles hidroexpansivos  

En los arranques de muros se dispondrán perfiles hidroexpansivos compuestos por resinas hidrofílicas sobre 

caucho natural de 20 x 5 mm de tamaño mínimo situados en el centro del muro.  

Los perfiles se fijarán según las indicaciones del suministrador, en general clavados o pegados mediante 

masillas de poliuretano. Se podrá sustituir esta junta hidroexpansiva por junta de PVC, a juicio de la Dirección 

de Obra.  
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Control de calidad  

Se controlarán todos los materiales que intervienen en la ejecución de la junta, y la comprobación de las 

prescripciones concernientes a las dimensiones, aspecto general y acabado. Los materiales que no satisfagan 

las características sometidas a inspección serán rechazadas.  

Medición y abono  

Las juntas se mediarán por metros (m) realmente colocados y se abonarán al precio que corresponda de los 

que figuren en el Cuadro de Precios.  

La unidad incluye todos los materiales y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecución de la misma. 

6.2.5. Acabados de superficies  

Ejecución  

Una vez sean retirados los encofrados, todas las zonas defectuosas se resanarán y todos los agujeros 

producidos por las barras de acoplamiento se rellenarán con un mortero de cemento de la misma composición 

que el usado en el hormigón, excepto para las caras vistas en las que una parte del cemento será BL I 42,5 

UNE 80305, con objeto de obtener un color de acabado que iguale el del hormigón circundante. Las zonas 

defectuosas se repicarán hasta encontrar hormigón macizo y hasta una profundidad no inferior a dos 

centímetros y medio (2,50 cm). Los bordes de los cortes serán perpendiculares a la superficie del hormigón. 

Todas las zonas a resanar y como mínimo quince centímetros (15 cm) de la superficie circundante se 

saturarán de agua antes de tender el mortero.  

El mortero se amasará, aproximadamente, una hora antes de su tendido y, ocasionalmente, durante este 

tiempo se volverá a amasar con una paleta sin añadir agua. Se consolidará en su posición y se enrasará 

hasta dejarlo ligeramente elevado sobre la superficie circundante.  

El resanado en superficies vistas se acabará, haciendo juego con las superficies adyacentes, después de que 

haya fraguado durante una hora o más. Los resanados se curarán tal como se ha especificado para el 

hormigón. Los agujeros de las barras de acoplamiento se humedecerán con agua y se rellenarán totalmente 

con mortero. Los agujeros que se prolonguen a través del hormigón se rellenarán por medio de una pistola 

de inyección o por otro sistema adecuado desde la cara no vista. El exceso de mortero en la cara vista se 

quitará con un trapo.  

Acabado tipo  

Si no se pide un acabado especial en los planos del Proyecto, todas las superficies vistas llevarán un acabado 

tipo.  

- Superficies no correspondientes a los encofrados  
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o Pavimentos de hormigón: La superficie del hormigón se enrasará por medio de una plantilla 

que avanzará con un movimiento combinado longitudinal y transversal. Durante el transcurso 

de esta operación se mantendrá un ligero exceso de hormigón por delante de la plantilla. 

Después del enrasado, el hormigón se fratasará longitudinalmente en un fratás de madera; 

efectuado esto, la superficie se comprobará con un escantillón, corrigiendo y volviendo a 

fratasar si fuera necesario. El acabado final se obtendrá con un fratás de correa. El fratás se 

colocará de plano sobre la superficie del hormigón y se adelantará con un movimiento de 

sierra, que se prolongará hasta obtener una superficie lisa, pero arenosa y no resbaladiza. 

Los cantos y juntas se redondearán con un descantillador de doce milímetros (12 mm) de 

radio.  

o Aceras: La superficie se enrasará tal como se ha especificado para los pavimentos. Después 

se acabará a mano con un fratás de madera hasta obtener una superficie lisa y arenosa. Los 

cantos y juntas se redondearán con un descantillador hasta un radio de seis milímetros (6 

mm). Las superficies sin acabado específico se terminarán con fratases de madera hasta 

alisarlas.  

- Superficies correspondientes al encofrado: Además del resanado de las zonas defectuosas y relleno 

de los orificios de las barras, se eliminarán cuidadosamente todas las rebabas y otras protuberancias, 

nivelando todas las irregularidades.  

Acabados especiales  

Estos se emplearán en las superficies de hormigón vistas, solamente cuando así se requiera en el Proyecto. 

Para acabados especialmente lisos, se construirá, de acuerdo con los requisitos establecidos a este fin, una 

sección de la parte no vista de la estructura, tal como un muro de cimentación. Si el acabado de esta sección 

se ajusta al especificado, se empleará como lienzo de muestra; en otro caso, se prepararán otras secciones 

hasta obtener el acabado especificado. Cuando así se pida en el Proyecto, los acabados especialmente lisos 

recibirán la lechada de limpieza especificada en este artículo.  

- Acabado especial liso  

Las superficies serán de aspecto uniforme, liso y exento de rebabas, depresiones y abombamientos.  

- Acabado frotado (apomazado)  

Cuando sea factible se retirarán los encofrados antes de que el hormigón haya llegado a un fraguado duro, 

poniendo el debido cuidado para garantizar la seguridad de la estructura.  

Inmediatamente después de retirados los encofrados, la superficie se humedecerá totalmente con agua 

frotándola con carborundo, u otro abrasivo, hasta obtener un acabado continuo, liso y de aspecto uniforme. A 

la terminación de esta operación la superficie se lavará perfectamente con agua limpia.  
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- Acabado cepillado  

Se retirarán los encofrados estando aún fresco el hormigón y la superficie se cepillará con cepillos de cerdas 

duras o de fibra de alambre, haciendo uso libremente del agua, hasta que el árido quede uniformemente 

descubierto en la extensión apropiada. Después se lavará la superficie con agua limpia.  

Al cepillar se pondrá cuidado en no producir hoyos en la superficie arrancando partículas de árido. Si algunas 

partes de dicha superficie se hubieran endurecido demasiado para cepillarlo con igual relieve, o si la capa de 

cemento no se desprende del árido descubierto, a fin de facilitar el cepillado puede hacerse uso de una 

solución de ácido clorhídrico en las proporciones siguientes: una parte de ácido por cuatro partes de agua. 

Se eliminará totalmente con agua limpia todo vestigio de ácido.  

- Acabado con fratasado mecánico  

En las soleras de hormigón se podrá optar por el acabado con fratasado mecánico, consistente en compactar 

y alisar la superficie del hormigón mediante la acción mecánica de las fratasadoras mecánicas, también 

llamadas helicópteros. Estas constan de unas paletas metálicas que forman una especie de hélice y que 

tomando distintos grados de inclinación hunden los áridos gruesos, aíslan la superficie y compactan el mortero 

superficial que forma la capa de rodadura.  

La fratasadora realiza tres acciones Hunde los áridos gruesos, por lo que la capa superficial consiste en un 

mortero de cemento; si lleva la capa de rodadura adecuada formada por arena de sílice y cemento se adquirirá 

una gran dureza. También se puede pigmentar para alcanzar un mayor efecto decorativo. Alisa la superficie 

eliminando defectos y pequeñas irregularidades. Por último, compacta la superficie.  

Para realizar todo el proceso, primero debe ser vertido el hormigón y correctamente extendido.  

Posteriormente se realizarán las pasadas con una regla vibrante, que alisara la superficie. Más tarde, cuando 

en el hormigón no se marque huella de más de cinco centímetros (5 cm) y el agua de exudación haya 

desaparecido se procederá a trabajar con la fratasadora mecánica.  

Primero se deberán fratasar manualmente las esquinas y los bordes. El fratasado mecánico primero debe 

realizarse con las paletas paralelas al pavimento. Según se realicen las sucesivas pasadas, se cambiará la 

inclinación de las paletas hasta obtener el acabado deseado.  

- Lechada de limpieza  

Cuando se pida en el Proyecto, los acabados lisos especiales recibirán una lechada de limpieza en la forma 

siguiente: La lechada consistirá en una parte de cemento CEM I, por una y media de arena fina, amasadas 

con el agua suficiente para producir una consistencia de pintura espesa como cemento. En su totalidad o en 

parte, según se ordene, se empleará cemento BL I. Se mojará la superficie del hormigón y se aplicará la 

lechada uniformemente, a brocha o pistola, hasta rellenar completamente todos los huecos debidos a burbujas 

de aire. Inmediatamente después de aplicada la lechada, las superficies se frotarán vigorosamente con un 
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fratás de madera o de esponja de goma en los acabados especiales lisos. Durante una o dos horas, según 

las condiciones atmosféricas, se dejará que la lechada fragüe parcialmente. Con tiempo seco y caluroso se 

mantendrá húmeda la superficie de la lechada por medio de un rociado pulverizado.  

Cuando haya endurecido, se raspará toda aquella que pueda desprenderse con el canto de una llana de 

acero, sin extraer la lechada de los agujeros dejados por las burbujas de aire, La superficie se dejará secar 

perfectamente y después se frotará vigorosamente con una arpillera seca para arrancar totalmente la lechada. 

Después de esto no quedará película alguna visible de lechada.  

La operación de limpieza para cualquier zona se completará el mismo día que se comience.  

Después de revocado todo el trabajo, todos aquellos puntos oscuros o vetas que se observen, se limpiarán 

frotando suavemente con una piedra fina de esmeril; el frotado con la piedra no cambiará la textura del 

hormigón.  

6.2.6. Impermeabilización  

Este artículo hace referencia a la impermeabilización de elementos de hormigón armado, soleras y muros en 

contacto con el terreno, e interiores de depósitos que contengan líquidos, no siendo de aplicación para las 

cubiertas de edificación.  

1. Materiales 

• Definición: Lámina de polietileno de baja densidad (LDPE) obtenida por extrusión. 

• Características técnicas: 

o Espesor: 0,2 mm (200 micras). 

o Masa superficial: 200 g/m². 

o Color: Negro (garantiza mayor resistencia a la degradación por rayos UV durante la 

obra). 

• Normativa: El material deberá disponer de Marcado CE conforme a la norma UNE-EN 

13967 (Láminas plásticas y de caucho para estanqueidad). 

2. Ejecución (Procedimiento Constructivo) 

Preparación del soporte: 

Sobre terreno o encachado: Se eliminarán piedras angulares, salientes o elementos punzantes que puedan 

perforar el film. El soporte debe estar lo más nivelado y compactado posible. 

Sobre hormigón: La superficie debe estar limpia de restos de obra. 
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Colocación: 

Extendido de los rollos de forma manual, evitando pliegues excesivos o tensiones. 

Solapes: Los rollos se solaparán entre sí un mínimo de 15 a 20 cm para garantizar la continuidad de la barrera 

de vapor/humedad. 

Uniones:  

Dependiendo del nivel de estanqueidad requerido, los solapes podrán reforzarse con cinta adhesiva de doble 

cara o mediante soldadura térmica. 

Puntos críticos:  

En los encuentros con elementos verticales (muros, pilares), el film deberá remontar al menos 10 cm por 

encima del nivel previsto del hormigón. 

Medición 

En Proyecto: Se medirá la superficie en metros cuadrados (m²) calculada según la geometría de la 

documentación gráfica (planos de planta). 

En Obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada, incluyendo en la medición los metros cuadrados 

correspondientes a entregas y solapes realizados según las especificaciones. 

Abono 

Se abonará por m² al precio unitario definido en el contrato. 

El precio incluye: el suministro del film LDPE, los medios auxiliares para su extendido, los materiales para la 

resolución de uniones (adhesivos si fuesen necesarios) y la limpieza previa del soporte. 

Control de Calidad 

Recepción en obra: 

Verificación de la etiqueta: nombre del fabricante, espesor (0,2 mm) y masa (200 g/m²). 

Inspección visual: Ausencia de poros, desgarros o heterogeneidad en el color. 

Control de ejecución: 

Comprobación de que el solape mínimo se respeta en toda la superficie. 

Vigilancia durante el vertido del hormigón o colocación de armaduras para evitar que el film se desplace o se 

rompa. Cualquier perforación accidental deberá ser reparada con un parche del mismo material de 

dimensiones mayores (mínimo 20 cm alrededor del daño). 

Materiales 

Imprimación: Emulsión asfáltica aniónica con cargas tipo EB (según UNE EN 13808), con un rendimiento 

mínimo de 0,5 kg/m². Debe ser compatible con la lámina posterior. 

Lámina Impermeabilizante: Lámina de betún modificado con elastómero SBS, tipo LBM(SBS)-30-FP. 
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• Masa nominal: 3 kg/m². 

• Armadura: Fieltro de poliéster no tejido (FP) de 160 g/m². 

• Acabado: Superficie no protegida (film polietileno termofusible en ambas caras). 

• Normativa de referencia: Los materiales cumplirán con la norma UNE-EN 13707. 

Ejecución 

Preparación del soporte: 

La cara exterior del muro de hormigón deberá estar limpia, seca, libre de resaltes, huecos o restos de 

desencofrante. Las coqueras deben repararse previamente con mortero. 

Imprimación: 

Aplicación de la emulsión asfáltica de forma uniforme en toda la superficie. Se dejará secar el tiempo necesario 

(según condiciones ambientales) hasta que pierda la pegajosidad al tacto. 

Colocación de la lámina: 

Se aplicará mediante adherencia total con soplete de gas propano, fundiendo el film de polietileno y el betún 

superficial. 

Solapes: 

Los solapes laterales serán de un mínimo de 8 cm y los transversales (extremos) de 10 cm. Se ejecutarán 

mediante soldadura por fuego, asegurando la estanqueidad. 

Puntos singulares: 

Se prestará especial atención a los encuentros con la zapata (media caña) y coronaciones, reforzando si es 

necesario. 

Medición 

La unidad se medirá por metro cuadrado (m²) de superficie real impermeabilizada sobre el muro de hormigón. 

No se aplicarán incrementos por solapes, mermas o recortes, ya que estos deben estar prorrateados en el 

precio unitario de la partida. 

Abono 

Se abonará según el precio unitario establecido en el Cuadro de Precios del contrato para la partida de 

"IMPERMEABILIZACIÓN EXTERIOR DE MURO DE HORMIGÓN CON LÁMINA ASFÁLTICA". 

Exclusiones: Este precio no incluye la capa de protección antipunzonante (drenaje o aislamiento), que se 

medirá y abonará en su partida específica. 

Control de Calidad 

Control de Recepción de Materiales: 
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• Documentación: Comprobación del etiquetado y del Marcado CE de la lámina LBM(SBS)-30-FP y 

la emulsión. Se exigirá la Declaración de Prestaciones del fabricante. 

• Inspección Visual: Verificación de que los rollos no presentan deformaciones, grietas o pérdida de 

granulo (en caso de existir) y que el envase de la imprimación esté sellado y dentro de su periodo de 

validez. 

• Ensayos de Contraste: En obras de gran envergadura o a criterio de la Dirección Facultativa, se 

podrá solicitar un ensayo de determinación de la masa por unidad de superficie (UNE-EN 1849-1) 

para confirmar los 3 kg/m² nominales. 

Control de Ejecución: 

• Estado del Soporte: Verificación de que la humedad del muro de hormigón sea inferior al 5% (salvo 

imprimaciones especiales para soporte húmedo) y que no existan aristas vivas que puedan rasgar la 

lámina. 

• Adherencia: Comprobación visual y manual de la adherencia total de la lámina al soporte, 

asegurando que no existan bolsas de aire ni zonas "sueltas". 

• Revisión de Solapes: Inspección minuciosa de la soldadura en los solapes (8 cm laterales / 10 cm 

finales), verificando que asome un pequeño cordón de betún fundido, lo cual garantiza el sellado 

térmico. 

Pruebas de Servicio (Estanqueidad): 

• Dado que se trata de un muro enterrado donde la prueba de inundación es inviable, se realizará una 

inspección visual de los puntos críticos (encuentros con cimentación, pasatubos y esquinas). 

• Se recomienda realizar la inspección antes de la colocación de la capa antipunzonante y el posterior 

trasdosado/relleno de tierras. 

Criterios de Aceptación/Rechazo: 

• Será motivo de rechazo cualquier zona con falta de adherencia, solapes deficientemente soldados o 

daños mecánicos (perforaciones) producidos durante la manipulación. Las reparaciones se harán 

mediante parches del mismo material soldados por fuego, solapando al menos 10 cm alrededor del 

daño. 

Materiales  

Imprimación: Resina de poliuretano bicomponente 

Se efectuará la impermeabilización del conjunto del vaso mediante dos capas de resinas de poliuretano 

bicomponente específico para dicha función:  

- Debe ser apto para contacto con agua para consumo humano  

- Debe ser flexible con capacidad para puentear microfisuras y sufrir elongaciones de un 20 % sin 

aparición de fisuras.  
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Ejecución  

Previamente a la aplicación del material de impermeabilización, se limpiarán con agua a presión y se 

repararán, si fuese necesario, las superficies del vaso que deben quedar libres de coqueras, zonas mal 

hormigonadas, lechadas superficiales, partículas mal adheridas productos desencofrantes o de curado, etc.  

En los encuentros entre elementos, por ejemplo solera y muros se ejecutarán medias cañas para suavizar las 

esquinas. Estas medias cañas se ejecutarán picando previamente dicho encuentro. No es admisible la 

colocación de la resina directamente sobre las esquinas sin picar. Las medias cañas deben tener un tamaño 

mínimo de 5 x 5 cm. Las medias cañas se ejecutarán con morteros aditivados sin retracción.  

Igualmente, se sellarán previamente los espadines del encofrado.  

La imprimación consistirá en la aplicación de una mano de resina de poliuretano bicomponente con un 

consumo estimado de 0,4-0,6 kg/m 2 (dependiendo del soporte), que penetrando en la red capilar del 

hormigón sirva de anclaje del revestimiento posterior.  

El revestimiento consistirá en la aplicación de una capa de una resina de poliuretano, bicomponente, sin 

disolventes, perfectamente compatible, con un consumo estimado de 0,4-0,5 kg/m 2 de características 

elastoplásticas y tixotrópicas, y debe cumplir toda la normativa sobre potabilidad.  

La parte interior de la cubierta llevará una protección anticarbonatación.  

En el caso de los depósitos de almacenamiento de agua, dado el ambiente húmedo y algo clorado de su 

interior, las condensaciones en cubierta pueden producir la corrosión acelerada de las armaduras del forjado. 

Para evitar este fenómeno se adoptarán dos medidas:  

- Colocación de chimeneas de aireación en cubierta, rejillas de ventilación en la galería del aliviadero 

e incluso extractores de aire en la misma.  

- Protección del interior del forjado mediante pintura acrílica anticarbonatación aplicada en al menos 2 

manos. Previamente se procederá a la limpieza mediante agua a presión del forjado para que la 

superficie quede completamente limpia y libre de partículas mal adheridas. Se seguirán las 

especificaciones del suministrador de la pintura de protección.  

Medición y abono  

La impermeabilización se realizará por metros cuadrados (m 2 ) realmente ejecutados y se abonará al precio 

que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  
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6.2.7. Prueba de estanqueidad de muros y solera de las estructuras de hormigón  

Ejecución  

El Adjudicatario deberá garantizar la estanqueidad de los depósitos y tanques de hormigón para lo cual, ante 

la no existencia de normativa española, se seguirán las especificaciones indicadas en la norma inglesa BS 

8007.  

Previamente a la realización del ensayo se deberá:  

- Asegurar que los dispositivos de evacuación de agua están disponibles y que funcionan 

correctamente.  

- Limpiar las superficies interiores de los tanques de hormigón.  

- Aislar y asegurar todas las conducciones de entrada y de salida.  

El procedimiento de ensayo será el siguiente:  

- Llenar lentamente el depósito o tanque de agua hasta el nivel total de llenado. La velocidad de llenado 

no será superior a los dos metros (2 m) de lámina de agua cada veinticuatro horas.  

- Durante la fase de llenado y posteriores, se registrarán detalladamente la eventual aparición de 

humedades y flujos de agua a través de fisuras, debiendo detenerse el ensayo si las filtraciones 

resultasen peligrosas para la integridad de la estructura.  

- Antes de comenzar a controlar el nivel de la lámina de agua, se mantendrá lleno el tanque un periodo 

de tiempo, para poder distinguir las pérdidas debidas a la absorción inicial del hormigón, de las fisuras 

autosellantes del resto de las filtraciones existentes. En caso de ser necesario, se restituirá el líquido 

que por absorción inicial de los paramentos se consuma. Este período de absorción tendrá una 

duración comprendida entre una semana, para aquellas estructuras calculadas con una anchura 

máxima de fisura inferior a una décima de milímetro (0,1 mm) y tres semanas, para una anchura 

máxima de fisura mayor o igual a dos décimas de milímetro (0,2 mm).  

- Durante esta fase de estabilización, si procede, se registrarán los caudales filtrados recogidos por la 

red de drenaje bajo solera. También se verificará si las fisuras registradas durante la fase de llenado 

y la fase de estabilización se han sellado o si siguen provocando filtraciones.  

- Una vez terminada la fase de estabilización y absorción inicial se deberá mantener el depósito o 

tanque lleno, sin aportación adicional de agua durante al menos siete días, durante los cuales se 

controlará el nivel de la lámina de agua, como mínimo, cada veinticuatro horas durante la ejecución 

del ensayo. Para realizar esto se establecerá un punto de referencia fijo. También se registrarán las 

filtraciones recogidas por la red de drenaje.  

- Se calcularán las pérdidas de agua. Salvo indicación contraria del Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares, las pérdidas admisibles no pueden superar los siguientes límites: 



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 137 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

- el dos por mil (2 ‰) del volumen total.  

- 10 mm de descenso absoluto de la lámina de agua  

- En esta disminución no se tiene en cuenta las pérdidas por evaporación y por aporte de lluvia que se 

corregirán aparte.  

- Se realizará un informe del ensayo recogiendo las conclusiones obtenidas y las posibles propuestas 

de actuación, en el caso que las pérdidas obtenidas sean superiores a las admisibles.  

Las reparaciones de fisuras, juntas, etc deberán efectuarse desde la cara en contacto con el agua. El material 

empleado deberá tener la flexibilidad adecuada, no reaccionar con el agua y ser compatible con el posterior 

uso del agua almacenada.  

Una vez realizados los trabajos de impermeabilización se realizará otro ensayo de estanqueidad, que 

igualmente requerirá una primera fase de estabilización.  

6.3. ESTRUCTURAS DE ACERO  

6.3.1. Estructuras de acero  

Materiales  

El tipo de acero a emplear en perfiles laminados y placas será en general S275JR excepto indicación en 

contra en planos, según clasificación de la norma UNE-EN 10025: “Productos laminados en caliente de aceros 

para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro”.  

Serán de aplicación las especificaciones que sobre los aceros para perfiles y placas conformados se 

prescriben en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural. 

El almacenamiento se realizará de forma que no están expuestos a una oxidación directa, a la acción de 

atmósferas agresivas, ni se manchan de grasa, ligantes o aceites.  

Ejecución  

Serán de aplicación los artículos del Título 3, "Estructuras de Acero", que establece los requisitos para el 

diseño, fabricación y montaje de estructuras de acero.  

Control de calidad  

• Serán de aplicación del Título 3, "Estructuras de Acero" los capítulos Capítulo 22.Gestión de la calidad 

del proyecto de estructuras de acero y el Capítulo 23 Gestión de la calidad de los productos en 

estructuras de acero  

https://cdn.transportes.gob.es/portal-web-transportes/ministerio/normativa/codigo-estructural/capitulo_22._gestion_de_la_calidad_del_proyecto_de_estructuras_de_acero.pdf
https://cdn.transportes.gob.es/portal-web-transportes/ministerio/normativa/codigo-estructural/capitulo_22._gestion_de_la_calidad_del_proyecto_de_estructuras_de_acero.pdf
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Medición y abono  

Se abonarán por kilogramo (kg) realmente colocado de perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, 

zunchos y correas, mediante uniones soldadas atendiendo a los planos aprobados, con la aplicación del 

precio que corresponda del Cuadro de Precios. En el precio correspondiente se considera incluido el 

suministro y montaje, la parte proporcional de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos 

de imprimación con pintura de minio de plomo, totalmente montado y colocado, según normativa vigente.  

La protección contra la oxidación de los elementos metálicos mediante galvanización con cinc se medirá por 

kilogramo (kg) de peso teórico del material tratado y se abonará mediante la aplicación del precio que 

corresponda del Cuadro de Precios.  

En dicho precio se considera incluido:  

- El transporte, la carga y descarga a taller de galvanización.  

- La preparación del material.  

- El desengrase eliminando mediante tratamientos preliminares restos de pinturas, manchas de grasa, 

etc.  

- El decapado superficial de óxidos por inmersión en ácido sulfúrico o clorhídrico diluido.  

- El tratamiento con flujo e inmersión en baño de zinc fundido a través de la cubierta de flujo que flota 

sobre el material fundido, a temperatura de 445-465 º C.  

- Nueva carga y transporte sobre camión a obra.  

6.4. TUBERÍAS  

6.4.1. Consideraciones constructivas  

Transporte, almacenamiento y manipulación  

Estas operaciones deberán realizarse sin que ninguno de los elementos sufra golpes o rozaduras, teniendo 

que depositarlos en el suelo sin brusquedades y sin dejarlos caer en ningún momento. En el caso de los 

tubos, estará prohibido rodarlos sobre piedras.  

El transporte desde fábrica se realizará con medios adecuados a las dimensiones de los tubos, solicitándose 

si es el caso los permisos pertinentes para el transporte por carretera. En cualquier caso, el transporte, deberá 

hacerse siempre conforme a las vigentes normas de seguridad vial y de tráfico.  

Si el transporte incluye tubos de distinto diámetro, será preciso colocarlos en sentido decreciente del mismo 

desde la hilera de la base hacia arriba, no admitiéndose cargas adicionales sobre los tubos que puedan 

producir deformaciones excesivas en los mismos. Además se garantizará la inmovilidad de los tubos, 

apilándolos de forma que no queden en contacto unos con otros, disponiendo para ello cuñas de madera o 

elementos elásticos. Especial atención deberá prestarse a estos aspectos en el caso de los tubos flexibles.  
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Los tubos con uniones de enchufe y extremo liso deberán colocarse con los extremos alternados, de modo 

que los enchufes no queden en contacto con los tubos inferiores.  

Cuando los tubos se almacenen sobre el terreno deberá comprobarse que éste será lo suficientemente 

resistente para soportar las cargas que se le transmitan y lo suficientemente liso para que éstos se apoyen 

en toda su longitud, sin riesgo de que piedras y otros salientes puedan dañarlos.  

El acopio de los tubos en obra se hará en posición horizontal, sujetos mediante calzos de madera u otros 

dispositivos que garanticen su inmovilidad. Los tubos de hormigón, si disponen de una solera rígida y se 

garantizan las debidas condiciones de seguridad, pueden almacenarse en posición vertical, siempre que no 

se ocasionen daños en sus boquillas al colocarlos en esta posición.  

El tiempo de almacenamiento deberá restringirse al mínimo posible, no debiendo prolongarse 

innecesariamente y, en cualquier caso, habrá que procurar la adecuada protección frente a posibles daños 

externos, especialmente en los anillos elastoméricos y las válvulas, los cuales deberán situarse en lugar 

cerrado y protegidos de la luz solar y de temperaturas elevadas. En los tubos de hormigón, en particular, 

deberá evitarse que sufran secados excesivos o fríos intensos, por lo que se almacenarán en lugares cerrados 

y protegidos de la luz solar y de temperaturas extremas.  

Los tubos de materiales plásticos no deberán estar en contacto con combustibles o disolventes, estarán 

protegidos de luz solar y su superficie no podrá alcanzar temperaturas superiores a cuarenta y cinco grados 

centígrados (45ºC).  

El acopio de las juntas elastoméricas se realizará en locales cerrados y se tendrán en cuenta las siguientes 

precauciones:  

- Las juntas se mantendrán limpias y no se expondrán a la intemperie hasta el momento de su 

utilización.  

- Se almacenarán libres de tensión, compresión u otra deformación. Tampoco podrán almacenarse en 

locales con equipos capaces de generar ozono, gases de combustión y vapores orgánicos, ni deberán 

estar en contacto con materiales líquidos o semisólidos, en especial disolventes, aceites y grasas, ni 

con metales.  

- La temperatura de almacenaje estará comprendida entre diez y veinticinco grados centígrados (10 y 

25º C). 

- Los anillos elastoméricos se protegerán de la luz, en especial de la radicación solar directa. Se 

almacenarán en contenedores opacos.  

- Estos anillos también se protegerán del aire en circulación, envolviéndolos y almacenándolos en 

envases cerrados.  

Las operaciones de carga y descarga deberán realizarse de tal manera que los distintos elementos no se 

golpeen entre sí o contra el suelo.  
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Se procurará que el movimiento de los tubos, una vez descargados, sea mínimo, por lo que la descarga se 

hará, en la medida de lo posible, cerca del lugar donde vayan a ser colocados, evitando que el tubo quede 

apoyado sobre puntos aislados.  

Si la zanja no estuviera abierta en el momento de la descarga de los tubos, estos deberán colocarse en el 

lado opuesto a aquél en que piensen depositar los productos de la excavación, de tal forma que queden 

protegidos del tránsito de vehículos, explosivos, etc.  

Las operaciones de carga y descarga de los tubos habrá que realizarlas mediante equipos mecánicos, si bien, 

para diámetros reducidos, podrán emplearse medios manuales. Nunca se suspenderá el tubo por un extremo 

ni se descargará por lanzamiento. Sí es admisible la descarga mediante estrobos, enganchando para ello las 

bocas del tubo.  

En cualquier caso, no se admitirán dispositivos formados por cables desnudos ni cadenas en contacto con el 

tubo, siendo recomendable, por el contrario, el uso de bandas de cinta ancha, eslingas recubiertas de caucho 

o procedimientos de suspensión a base de ventosas.  

Cuando se empleen cables metálicos deberán protegerse con un recubrimiento adecuado.  

No será admisible la rodadura o el arrastre de los tubos sobre el terreno, máxime si los tubos tienen 

revestimientos exteriores.  

Si los tubos de materiales plásticos se transportan unos dentro de otros, la descarga de los mismos, deberá 

comenzarse por los del interior. En los tubos de PVC-O, cuando se manejen con temperaturas inferiores a 

cero grados centígrados (0º C), deberá prestarse especial atención a todas estas operaciones, evitando que 

sufran golpes.  

Instalación de tuberías enterradas  

Una vez ejecutada la excavación en zanja y previamente a la instalación de la tubería, el Adjudicatario 

realizará el replanteo previo de toda la traza de la conducción, señalando sus vértices y fijando puntos de 

referencia, de alineación y de nivel, a partir de los cuales se colocarán los tubos.  

Se replanteará también la posición de todas las piezas especiales y elementos singulares (valvulería, tomas, 

etc.). Este replanteo deberá ser aprobado por la Dirección de Obra, antes de iniciarse los trabajos.  

Todos los elementos, tuberías, revestimientos de protección interior o exterior, en su caso, accesorios y 

material de juntas, se inspeccionarán antes del descenso a la zanja para su instalación.  

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, deberán examinarse de nuevo para cerciorarse de que su interior 

esté libre de tierra, piedras, suciedad, etc., para a continuación realizar su centrado y alineación. 

Posteriormente deberán ser calzados y acodalados con un poco de material de relleno para impedir su 

movimiento.  

Las tuberías no podrán instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una línea de soporte. 

No podrán apoyarse directamente en el fondo de la zanja, sino que deberán hacerlo en una cama de apoyo, 

cuya misión es asegurar una distribución uniforme de las presiones exteriores sobre la conducción.  
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Para tuberías con protección exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecución de ésta deberá ser tal 

que el recubrimiento protector no sufra daños.  

Las conducciones podrán reforzarse con recubrimiento de hormigón si tuvieran que soportar cargas 

superiores a las de diseño de la tubería, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que proteger la tubería de 

agresividades externas o añadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel freático. Las características del 

hormigón y dimensiones de las secciones reforzadas deberán ser aprobadas por la Dirección de Obra.  

En general, no se colocarán más de cien metros (100 m) de tubería sin proceder al relleno parcial de la zanja.  

Se deberán tomar las medidas necesarias para evitar la posible flotación de la tubería.  

El Adjudicatario adoptará precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tubería por sus 

extremos libres, siendo responsable de la posterior limpieza de la conducción instalada. En el caso de que 

alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algún tiempo expuesto, se dispondrá un cierre 

estanco al agua suficientemente asegurado para que no pueda ser retirado accidentalmente.  

Cada tubo deberá centrarse perfectamente con los adyacentes, en el caso de zanjas con pendientes 

superiores al diez por ciento (10%), la tubería se colocará en sentido ascendente. En el caso de que esto no 

sea posible, se tomarán las debidas precauciones para evitar el deslizamiento de los tubos.  

Las partes de la tubería correspondiente a las juntas se mantendrán limpias y protegidas.  

En las uniones de enchufe y extremo liso, el empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos será 

controlado, pudiendo utilizarse gatos mecánicos o hidráulicos, palancas manuales y otros dispositivos, 

cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan daños.  

En este tipo de unión deberá cuidarse especialmente que las superficies del tubo en contacto con el anillo 

elastomérico estén limpias y exentas de defectos superficiales, tales como coqueras o aristas que puedan 

afectar a la estanquidad o dañar al anillo.  

Durante el montaje de la unión se efectúa el encaje correcto del anillo, comprobándose que los paramentos 

verticales del enchufe y del extremo liso están separados lo suficiente, para poder absorber los movimientos 

de la unión.  

En las conducciones de fundición dúctil, de hormigón, de acero y de gres, la zona baja de la zanja se rellenará 

con material seleccionado, con un tamaño máximo de tres centímetros (3 cm), colocado en capas de pequeño 

espesor hasta alcanzar un grado de compactación igual o superior al noventa y cinco (95%) del Próctor 

modificado. Se rellenará con este tipo de material treinta centímetros (30 cm) por encima de la generatriz 

superior del tubo.  

En el caso de tubos de material plástico (PVC-O, PRFV, PE, PVC-U y PP estructurados), la zona baja de la 

zanja de excavación se rellenará con gravilla de canto rodado de tamaño máximo 25 mm hasta quince 

centímetros (15 cm) por encima de la clave de la tubería. Se prestará especial atención a la colocación en 

obra sobre los tubos de PRFV; el manual AWWA M45 recomienda un tamaño máximo de partícula de 25, 32 

ó 38 mm en función de que su DN sea menor o igual a 900, esté comprendido entre 900 y 1.200 o sea superior 

a este valor respectivamente.  
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En la zona alta se empleará relleno adecuado con un tamaño máximo recomendado de quince centímetros 

(15 cm), que se colocará en tongadas horizontales hasta alcanzar un grado de compactación no menor del 

cien por cien (100%) del Próctor modificado.  

El material de relleno, tanto para la zona alta como para la baja, podrá ser procedente de la excavación de la 

zanja a menos que sea inadecuado.  

Instalación de tuberías aéreas  

En la instalación de tuberías aéreas, los tubos se colocarán sobre apoyos aislados, que podrán ser de 

hormigón o metálicos y en número tal que se asegure un funcionamiento sin vibraciones. Los apoyos de 

hormigón se dispondrán con una cuna de asiento de la tubería, la cual abarca al tubo en un arco de entre 

ciento veinte y ciento ochenta grados (120º y 180º). Cuando se empleen zunchos metálicos, estos serán 

pletinas de cincuenta milímetros (50 mm), las cuales estarán protegidas contra la erosión y no deberán 

provocar, en ningún caso, el aplastamiento local del tubo. 

En el caso de tubos de materiales plásticos el apoyo deber realizarse mediante pinzas o abrazaderas de 

material plástico o metálico, las cuales no deben comprimir al tubo.  

La flecha máxima admisible en el centro de vanos entre apoyos será de 1/1000 de la longitud entre soportes, 

medida con la tubería en funcionamiento.  

No se colocarán en ningún caso, tuberías al nivel del suelo ni a menos de uno con noventa metros (1,90 m) 

del piso en los lugares de paso, salvo en galerías donde, debidamente señalizadas se admitirá el cruce de 

tuberías cuya generatriz inferior distará del suelo una distancia mínima de uno con setenta metros (1,70 m).  

Las uniones de los tubos y de las piezas especiales quedarán al descubierto para permitir el montaje y 

desmontaje de las mismas.  

Se preverán dispositivos para compensar las dilataciones debidas a las variaciones de temperatura, 

circunstancia de especial importancia en las tuberías de acero y polietileno.  

No se emplearán tubos de PE en instalaciones aéreas y si excepcionalmente, la Dirección de Obra autoriza 

su uso, las distancias máximas entre apoyos serán las contempladas en la norma UNE 53394 IN: “Plásticos. 

Código de instalación y manejo de tubos de polietileno (PE) para conducción de agua a presión. Técnicas 

recomendadas”.  

Los tubos de PVC-O se protegerán especialmente contra la acción de los rayos solares, no debiendo alcanzar 

la superficie exterior del tubo los cuarenta y cinco grados centígrados (45º C).  

Control de calidad. Aspectos generales  

El fabricante deberá asegurar la calidad de sus productos durante la fabricación mediante un sistema de 

control de las materias primas y del proceso de fabricación, que garantice el cumplimiento de las 

prescripciones técnicas de la norma base utilizada para la producción de los componentes de las redes.  
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El Adjudicatario deberá facilitar la documentación necesaria para conocer las características técnicas, 

materias primas, proceso de fabricación, control de calidad durante el mismo, certificaciones de producto y 

recomendaciones de instalación y manipulación de los mismos.  

Todos los componentes, con independencia del tipo de material, deberán ser sometidos a una inspección 

visual al finalizar el proceso de fabricación, de forma que se verifique la uniformidad en el color y el aspecto 

de los mismos, de forma que tanto la superficie exterior como la interior estén libres de irregularidades que 

puedan afectar negativamente a la hora de cumplir los requisitos previstos.  

Cuando alguna directiva o reglamento de la Unión Europea obligue a que determinados componentes a 

instalar en las redes vayan identificados con el distintivo “CE”, se atenderá a lo dispuesto en ella.  

A la llegada a obra se observará el cargamento con detenimiento, apreciando si los tubos han sufrido algún 

deterioro. Serán objeto de revisión visual los siguientes aspectos:  

- Deterioros, desgastes o pérdidas del revestimiento exterior o interior de los tubos, en los tipos de 

tuberías que los llevan.  

- Golpes, abolladuras o señales superficiales en cualquier parte de la superficie del tubo.  

- Alteraciones de cualquier tipo producidas en los extremos de los tubos.  

Cualquier anomalía que pudiera detectarse será responsabilidad del Adjudicatario, quedando obligado a la 

ejecución, si ello fuera posible, de todas las labores necesarias para la reparación de los desperfectos 

ocasionados en el tubo hasta cumplir todas las especificaciones incluidas en el presente Pliego.  

Todos los tubos reparados en obra por este concepto serán sometidos a las correspondientes verificaciones 

por la Dirección de Obra o tercero que ésta designe, antes de su aceptación final.  

En caso de que los tubos dañados o reparados por el Adjudicatario ofrezcan alguna duda sobre su utilización 

en la obra, éstos serán definitivamente rechazados, pudiendo la propiedad reclamar la indemnización por 

daños y perjuicios que a tal efecto se establezca en el Contrato entre las partes.  

Adicionalmente, la Dirección de Obra podrá proceder a la toma de muestras de tubos, accesorios y piezas 

especiales y a la ejecución de los ensayos previstos en la norma de referencia de producto conforme a lo que 

se determine en el Anejo de Control de Calidad.  

Durante la ejecución de las obras, se realizarán ensayos mediante la utilización de líquidos penetrantes en 

todas las soldaduras realizadas en obra en los tubos de acero y en los de hormigón armado o pretensado con 

camisa de chapa, de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN ISO 3452-1: “Ensayos no destructivos. 

Ensayo por líquidos penetrantes. Parte 1: Principios generales”, no debiendo detectarse ningún poro durante 

el ensayo.  

Además, se deberá, sobre el diez por ciento (10%) de las mismas, realizar ensayos por otros procedimientos, 

tales como radiografías o partículas magnéticas, de forma, que si los fallos detectados exceden porcentajes 

de más del cinco por ciento (5%), este control radiográfico podría extenderse al cincuenta por ciento (50%) 

de las soldaduras. Los ensayos por radiografías se ajustarán a las especificaciones establecidas en la norma 
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UNE-EN ISO 10675-1: “Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptación para los ensayos 

radiográficos. Parte 1:  

Acero, níquel, titanio y sus aleaciones. (ISO 10675-1:2008).”  

En estos tubos se establecerán además, como mínimo, los siguientes puntos de control:  

- Homologación de procedimiento de soldadura.  

- Homologación de soldadores.  

- Preparación de bordes para soldaduras a tope, si fueran necesarias, éstas deben realizarse en taller.  

- Separación mínima/máxima entre chapas solapadas para soldar (boquillas entre tubos).  

- Electrodos a utilizar y tipo.  

- Otros tipos de soldadura en otros materiales.  

- Alineación y nivelación de tuberías.  

- Control de calidad soldaduras.  

- Inspección visual.  

- Control de calidad de la protección de las tuberías.  

6.4.2. Tubería de hormigón armado  

Las tuberías de hormigón armado de sección circular sólo podrán emplearse en redes de saneamiento, 

debiendo cumplir con lo especificado para las mismas en las normas UNE-EN 1916: “Tubos y piezas 

complementarias de hormigón en masa, hormigón armado y hormigón con fibra de acero.” y UNE 127916: 

“Tubos y piezas complementarias de hormigón en masa, de hormigón armado y hormigón con fibra de acero. 

Complemento nacional a la UNE-EN 1916.”  

Las tuberías de hormigón podrán usarse en conducciones de diámetros igual o superior a 300 mm, hasta los 

3.000 mm. La serie de diámetros a utilizar será: 300, 400, 500, 600, 800, 1.000, 1.200, 1.500, 1.800, 2.000, 

2.500 y 3.000  

Los tubos de hormigón armado de sección circular se clasificarán por su diámetro nominal (DN), refiriéndose 

éste al diámetro interior del tubo (ID), y por su clase de resistencia.  

Materiales  

Los materiales a emplear en la fabricación de los tubos de hormigón (cemento, agua, áridos, aditivos, 

adiciones y acero para armaduras) deberán cumplir con las especificaciones que figuran en el Código 

Estructural. En particular, el hormigón y acero utilizado para las armaduras cumplirán con lo especificado en 

la misma para la clase general de exposición IIa y clase específica de exposición Qb. Cuando los cementos 

vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberán poseer la característica adicional de resistencia a los 

sulfatos (SR), siempre que el contenido en sulfatos, expresado como SO 4 , sea igual o mayor que 600 mg/l 
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en el caso de aguas ó 3.000 mg/l en el caso de suelos, tal y como se indica en la Instrucción para la Recepción 

de Cementos (RC-16).  

Los tubos, una vez fabricados, deberán resistir las cargas de fisuración y de rotura, según DN y clases, 

especificadas en la norma UNE 127916.  

La resistencia mínima a la rotura de los tubos a emplear será igual a ciento treinta y cinco kilo newton por 

metro cuadrado (135 kN/m 2 )  

Las características finales del hormigón obtenido deberán ser las que se indican a continuación (UNE-EN 

1916 y UNE 127916):  

- Relación máxima agua cemento: 0,45  

- Absorción máxima de agua (% de la masa): 6  

- Contenido máximo de ion cloro (% de la masa de cemento): 0,4  

- Resistencia a compresión mínima (N/mm 2 ): 30  

- Alcalinidad: Con ataque químico medio, ≥ 0,85;  

Con ataque químico débil, a criterio del proyectista.  

En el caso de zonas de alta montaña con utilización de sal por nevadas, o con posibilidad de erosión, se 

tendrá que recurrir a las prescripciones, en relación a la durabilidad, establecidas en el vigente Código 

Estructural.  

Las dimensiones normalizadas de los tubos de hormigón de sección circular serán las indicadas, según sea 

su tipología, en la norma UNE 127916.  

Todos los tubos deberán ir marcados, de forma fácilmente legible y durable, con las siguientes identificaciones 

como mínimo:  

- Nombre o marca del fabricante  

- Marcado THA, indicativo de que se trata de un tubo de hormigón armado  

- Fecha de fabricación  

- Diámetro nominal DN  

- Clase resistente de la conducción  

- Referencia a la norma EN 1916  

- Marca de Calidad, en su caso  

- Marcado CE  

- Tipo de cemento, si este tuviera alguna característica especial  

- Carga máxima de hincado, en los tubos de hinca  

Los tubos de hormigón armado podrán diseñarse de modo que la base de los mismos sea plana y no circular 

para así facilitar la instalación. Igualmente, en los tubos de diámetro superior a mil ochocientos milímetros 
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(1.800 mm) se podrá disponer una pequeña plataforma o andén que permita que sean visitables, así como 

un pequeño canal de sección semicircular que facilite el transporte de las aguas residuales en tiempo seco.  

Ejecución  

El tipo de junta a emplear en las tuberías de hormigón armado será flexible mediante anillo elastomérico, 

siendo posible las disposiciones siguientes, atendiendo a la terminación de sus extremos:  

- Uniones con macho escalonado  

- Uniones con macho acanalado  

Las juntas de elastómero deberán ser conformes con lo especificado en la norma UNE-EN 681: “Juntas 

elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberías empleadas en 

canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado”.  

Los tubos de hormigón que se instalen mediante hinca irán dispuestos con uniones rígidas, bien por virola 

fija, virola libre o por boquilla a medio espesor, quedando en cualquier caso, los frentes de los tubos siempre 

planos. En los dos primeros casos, las virolas deberán ser de acero inoxidable conforme a lo indicado en la 

norma UNE-EN 10025.  

Control de calidad  

Control de calidad de la fabricación  

Para el control de calidad de la fabricación de los tubos será de aplicación lo especificado en las normas UNE-

EN 1916 y en la UNE 127916.  

Asimismo, en el caso de requerirse evaluación de la conformidad para todos los elementos, será de aplicación 

lo indicado en el Anexo H de la norma citada.  

Control de calidad de la instalación  

Se comprobará que la conducción está convenientemente colocada sobre el lecho de asiento, que no haya 

sufrido ningún desperfecto durante la manipulación y que deflexiones angulares máximas admitidas en las 

uniones flexibles de los tubos de hormigón serán las especificadas en la UNE-EN 1916.  

Tolerancias  

La tolerancia sobre el valor declarado para la longitud nominal (L) de los tubos, según UNE-EN 1916 y UNE 

127916 será:  

- DN< 1500 ± 1% del valor de la longitud declarada por el fabricante  

- DN ≥ 1500 +50 mm/-20 mm  

La tolerancia sobre el espesor de la pared del tubo será el menor valor de los siguientes:  
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- El noventa y cinco por ciento (95%) del espesor de la pared declarado por el fabricante  

- El espesor de pared declarado por el fabricante menos cinco milímetros (5 mm)  

La tolerancia admitida en la rectitud del tubo será menor del cero con treinta y cinco por ciento (0,35%) de su 

longitud.  

Medición y abono  

El precio al que se abonará cada tubería será el que corresponda a su diámetro, clase y tipo de hormigón 

utilizado en su fabricación, de acuerdo con los precios que figuren en el Cuadro de Precios.  

En los precios se considera incluida la parte proporcional de junta elastomérica, así como las pruebas 

necesarias para ponerla en funcionamiento.  

6.4.3. Tuberías de polietileno (PE)  

Este artículo es de aplicación para todas las tuberías de polietileno que se utilicen en las redes de 

abastecimiento, saneamiento, redes de reutilización y acometidas que gestiona La Administración.  

Los tubos de polietileno deberán cumplir con lo especificado para los mismos en la norma UNE-EN 12201: 

“Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua y saneamiento con presión. 

Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades y Parte 2: Tubos”.  

Las tuberías de polietileno podrán usarse en conducciones de diámetros igual o superior a 25 mm, hasta los 

400 mm. La serie de diámetros normalizados a utilizar será: 25, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 

200, 225, 250, 280, 315  

Se clasificarán por su diámetro nominal (DN), refiriéndose éste al diámetro exterior (OD), por su presión 

nominal (PN) y por la Resistencia Mínima Requerida (MRS) del material.  

Materiales  

Los materiales empleados en la fabricación de los tubos de polietileno deberán cumplir las especificaciones 

que figuran en la norma UNE-EN 12201, en sus partes 1 y 2.  

Los tubos deberán cumplir, además, con las siguientes características mecánicas de forma específica:  

- Únicamente se podrán emplear tubos de polietileno PE-100, presión nominal 1,6 MPa (PN 16) y MRS 

10 N/mm 2 (PE 100), y por lo tanto, SDR = 11 y S= 5.  

- El coeficiente de seguridad C adoptado será de 1,25.  

- La tensión de diseño (σ s ) tendrá un valor de 8 N/mm 2 .  

- El valor de la presión de funcionamiento admisible (PFA) de los tubos para una temperatura de 20º, 

será de 1,6 N/mm 2 .  
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- El módulo de elasticidad del material a corto plazo, E o , será como mínimo, de 1.000 N/mm 2 y a 

largo plazo E 50 de 160 N/mm 2 . La resistencia mínima a flexotracción a corto o a largo plazo será, 

respectivamente 30 ó 14,40 N/mm 2 .  

Todos los tubos deberán ir marcados, de forma fácilmente legible y durable, con las siguientes identificaciones 

como mínimo:  

- Referencia a la norma EN 12201.  

- Nombre o marca del fabricante.  

- Dimensiones (DN x e, siendo e el espesor nominal).  

- Serie SDR.  

- Uso previsto  

- Material y designación (PE 100).  

- Clasificación de presión, en bar (PN 16).  

- Información del fabricante sobre la trazabilidad (periodo y, en su caso, lugar de producción)  

- Identificación del certificado de producto emitido por tercera parte, si procede.  

Los colores de los tubos empleados, en función de su uso, serán los siguientes:  

 

Ejecución  

Para la instalación de conducciones de polietileno, además de las normas citadas, se tendrá en cuenta lo 

indicado en la norma UNE 53394 IN: “Plásticos. Código de instalación y manejo de tubos de polietileno (PE) 

para conducción de agua a presión. Técnicas recomendadas”.  

Las uniones entre tubos de polietileno se realizarán mediante electrofusión. La unión mediante accesorios 

mecánicos se podrá emplear en reparaciones de tuberías y la unión mediante bridas sólo se utilizará con 

piezas especiales y elementos de maniobra y control. La soldada térmicamente a tope sólo será aplicable a 

tubos de DN mayor o igual a 200 mm y con la autorización expresa de la Dirección de Obra.  

Control de calidad  

Control de calidad de la fabricación  

Para el control de calidad de la fabricación de las tuberías de polietileno será de aplicación lo especificado en 

la norma UNE-EN 12201.  
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No está normalizada la longitud nominal de los tubos suministrados en barras rectas, debiendo acordarse en 

cada caso con la Dirección de Obra.  

En el caso de tubos que se suministren enrollados, el diámetro interior de la bobina no debe ser inferior a 

18·DN.  

Control de calidad de la instalación  

Cada tubo a conectar debe centrarse perfectamente con los adyacentes, con una desviación máxima respecto 

al trazado en planta y alzado de Proyecto de más o menos diez milímetros (±10 mm).  

Se comprobará que la conducción está convenientemente colocada sobre el lecho de asiento, que no haya 

sufrido ningún desperfecto durante la manipulación.  

Medición y abono  

Las tuberías de polietileno se medirán por metros (m) de conducción totalmente terminada y probada en obra 

y se abonarán al precio que corresponda, en función del diámetro nominal y de la presión nominal, de los que 

figuren en el Cuadro de Precios.  

En el precio se consideran incluidos, la parte proporcional de elementos de unión, los medios auxiliares y las 

pruebas necesarias para el correcto funcionamiento de la tubería.  

6.4.4. Tubería de materiales termoplásticos de pared estructurada  

Los tubos de materiales termoplásticos de pared estructurada objeto de este artículo sólo podrán emplearse 

en redes de saneamiento y deberán cumplir con lo especificado para los mismos en la norma UNE-EN 13476: 

“Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación y saneamiento enterrado sin presión. 

Sistemas de canalización de pared estructurada de poli de (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), 

polipropileno (PP) y polietileno (PE).  

La serie de diámetros normalizados a utilizar será: 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1.000 y 1.200 mm  

Los tubos de PVC-U de pared estructurada se clasificarán por su diámetro nominal (DN), expresado como 

diámetro exterior (OD) o diámetro interior (ID) según proceda, y por su rigidez nominal (SN).  

Materiales  

Estos tubos podrán ser fabricados con diversos materiales, PVC-U, PE o PP, y bajo muchos posibles diseños, 

los cuales se clasifican de la siguiente manera:  

- Tipo A: Tubos y accesorios con la superficies interna y externa lisas  

- Tipo B: Tubos y accesorios con la superficie interna lisa y la superficie externa perfilada  

El material de los tubos y accesorios tendrá las características que figuran en la tabla adjunta:  
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En el caso de tubos de PVC-U y de PE de pared estructurada sólo se admiten rigideces nominales iguales o 

superiores a ocho kilo newton por metro cuadrado (8 kN/m 2 ), mientras que para los tubos de PP, la rigidez 

nominal será de dieciséis kilo newton por metro cuadrado (16 kN/m 2 ).  

La serie de diámetros de las tuberías de PE y PP de pared estructurada se limita a los 400, y 500 mm.  

La utilización de tubos de PE y de PP de pared estructurada se restringirá a los casos en los que la altura de 

tierras por encima de la generatriz superior del tubo sea menor de tres metros, y además, para los tubos de 

PP no deberán existir cargas de tráfico sobre los mismos.  

La capa interior y exterior de los tubos y accesorios serán de color teja (aproximadamente RAL 8023).  

Todos los tubos deberán ir marcados, de forma fácilmente legible y durable, con las siguientes identificaciones 

como mínimo:  

- Nombre y/o marca del fabricante.  

- Material: PVC-U, PE o PP.  

- Referencia a la norma EN 13476.  

- Diámetro nominal (DN), expresado como diámetro exterior o interior, según el caso  

- Tolerancia en el diámetro: sólo para tubos de PP y PE, la designación CT si requiere tolerancia.  

- Tipo de conducción, A o B.  

- Rigidez nominal (SN).  

- Flexibilidad anular  

- Área de aplicación, aplicación prevista designada con una U si se encuentra a cierta distancia de un 

edificio y con una UD, si está destinada a usar bajo o cerca de un edificio.  

- Marca de calidad.  

Ejecución  

Los sistemas de unión de los tubos de materiales termoplásticos de pared estructurada podrán ser:  

- Unión flexible de enchufe y extremo liso con anillo elastomérico.  

- Unión flexible mediante manguito soldado a uno de los extremos de la conducción con anillo 

elastomérico.  
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De acuerdo con la UNE-EN 13476, se permiten juntas de estanqueidad realizadas con otros polímeros 

distintos al PVC-U, PP o PE. El material utilizado deberá ser conforme a las normas UNE-EN 681-1, UNE-EN 

681-2 o UNE-EN 681-4, según proceda.  

La junta de estanqueidad no tendrá efectos perjudiciales sobre el material de la tubería.  

Control de calidad  

Control de calidad de la fabricación  

Será de aplicación lo especificado en la norma UNE-EN 13476.  

Control de calidad de la ejecución  

Será de aplicación lo especificado en la norma UNE-EN 13476, en su parte quinta.  

Medición y abono  

Las tuberías de materiales termoplásticos de pared estructurada se medirán por metros (m) de conducción 

totalmente terminada y probada en obra y se abonarán, al precio que corresponda, en función del diámetro 

nominal y de la rigidez anular, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En los precios están incluidos, la parte proporcional de junta elástica, los medios auxiliares y todas las pruebas 

necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de la tubería.  

6.4.5. Tubería de acero inoxidable  

Los tubos de acero inoxidable se clasifican por su diámetro nominal (DN), refiriéndose éste a su diámetro 

exterior (OD) y por el espesor nominal (e).  

Materiales  

Se utilizarán tuberías de acero inoxidable AISI- 316 L y deberán cumplir las especificaciones establecidas en 

la UNE-EN 10217: “Tubos de acero soldados para usos a presión. Condiciones técnicas de suministro. Parte 

7: Tubos de acero inoxidable”.  

Control de calidad  

Control de calidad de la fabricación  

El Adjudicatario presentará las correspondientes certificaciones de composición química y características 

mecánicas de las tuberías de acero inoxidable y controlará la calidad del acero inoxidable para que el material 

suministrado se ajuste a lo indicado en la normativa vigente.  
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Medición y abono  

Las tuberías de acero inoxidable se medirán por metros (m) de conducción totalmente terminada y probada 

en obra y se abonarán, al precio que corresponda, en función del diámetro exterior y del espesor nominal del 

tubo, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En los precios están incluidos, la parte proporcional de junta soldada, los codos y piezas especiales, y todas 

las pruebas necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de la tubería.  

6.4.6. Pozos  

Generalidades  

Los pozos podrán ser bien prefabricados o construidos “in situ”.  

En el caso de pozos de sección transversal circular, estos se designarán por su diámetro nominal (DN), 

referido al diámetro interior del componente.  

Los pozos prefabricados deberán ir previstos a la salida de fábrica con los orificios necesarios para su unión 

con las conducciones, no admitiéndose la perforación “in situ” de los pozos. Las juntas entre los módulos que 

conforman el pozo deberán incorporar un anillo elastomérico para asegurar la estanqueidad entre los 

elementos.  

Materiales  

- Pozos prefabricados de hormigón armado: Deberán cumplir con lo especificado para los mismos en 

las normas UNE-EN 1917: “Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en masa, 

hormigón armado y hormigón con fibras de acero” y en la UNE 127917, Complemento Nacional a la 

anterior.  

- Pozos construidos “in situ”: En el caso de redes de abastecimiento y reutilización, la solera de los 

pozos construidos in situ deberá ser siempre de hormigón armado y estarán dimensionados para 

soportar la presión hidrostática.  

- En el caso de redes de saneamiento la solera será de hormigón armado o en masa, y deberá tener 

conformada una media caña del mismo material que la conducción que le acomete. El espesor de la 

misma por debajo de la generatriz inferior de la cuna no será inferior a 30 cm Los alzados serán en 

general, de hormigón armado o fábrica de ladrillo macizo. En el caso de fábrica de ladrillo, ésta será 

de ladrillo macizo enfoscado interiormente mediante mortero hidrófugo bruñido.  

- Pozos prefabricados de PRFV: Deberán cumplir con lo especificado en la norma DIN 19565.  

- Pozos prefabricados de material termoplástico de pared estructurada: Los pozos prefabricados de 

materiales termoplásticos de pared estructurada, deberán cumplir lo especificado en la UNE-EN 

13598: “Sistemas de canalización en materiales plásticos para saneamiento y evacuación enterrados 

sin presión. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 
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1: Especificaciones para los accesorios auxiliares incluyendo las arquetas de inspección poco 

profundas.”  

Medición y abono  

Los pozos se medirán por unidad (ud) realmente ejecutada en obra y se abonarán al precio que corresponda, 

en función del tipo de que se trate, del material constitutivo y de sus dimensiones, de los que figuren en el 

Cuadro de Precios.  

En el precio de cada unidad se consideran incluidos todos los materiales, medios auxiliares, mano de obra y 

operaciones necesarios para terminar totalmente la unidad considerada.  

6.4.7. Arquetas  

Se define como arqueta los alojamientos no visitables. Estas podrán ser construidas “in situ” o prefabricadas.  

Materiales  

La solera de las arquetas construidas “in situ” deberá ser siempre de hormigón en masa o armado y deberá 

tener como mínimo veinte centímetros (20 cm) de espesor. Los alzados serán de fábrica de ladrillo perforado 

de ½ pie, enfoscado interiormente mediante mortero hidrófugo bruñido.  

Medición y abono  

Las arquetas se medirán por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonarán al precio que 

corresponda, en función de sus dimensiones, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En el precio de cada unidad se consideran incluidos todos los materiales, medios auxiliares, mano de obra y 

operaciones necesarios para terminar totalmente la unidad considerada, incluso cerco y tapa de hormigón 

prefabricado o de fundición, según corresponda.  

6.4.8. Cámaras  

Las cámaras son alojamientos visitables, en los cuales, aunque su acceso puede realizarse a través de una 

tapa normalizada, junto a ésta se dispone de una cubierta a base de losas desmontables de hormigón armado 

(cobijas), que en caso necesario, pueden ser retiradas para realizar operaciones de mantenimiento.  

Materiales  

Todas las cámaras serán de hormigón armado y por tanto, deberán cumplir con las prescripciones del Código 

Estructural.  

Deberán ir previstas de distintos elementos auxiliares, los cuales deberán cumplir lo especificado en el Artículo 

5.4.10 de este Pliego.  
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Medición y abono  

Las cámaras, al tratarse de estructuras de hormigón armado, se medirán y abonarán mediante las 

correspondientes unidades de hormigón, acero, etc., según los precios unitarios que figuren en el Cuadro de 

Precios.  

6.4.9. Dispositivos de cubrimiento de pozos, arquetas y cámaras  

Materiales  

Los dispositivos de cubrimiento estarán formados por marco y tapa, siendo el primero el elemento fijado al 

alojamiento que recibe la tapa y le sirve de asiento. La tapa es el elemento móvil que cubre la abertura para 

el acceso.  

Los marcos y tapas deberán cumplir con lo especificado en la norma UNE-EN 124: “Dispositivos de 

cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas por peatones y vehículos. Principios de 

construcción, ensayos de tipo, marcado, control de calidad”.  

El aseguramiento de la tapa al marco podrá realizarse por una de las siguientes formas:  

- Con un dispositivo de acerrojado: Cierre con llave.  

- Con suficiente masa superficial: Peso.  

- Con una característica específica de diseño: Dispositivo adicional de cierre o varios dispositivos 

combinados: mecanismo elástico radial o circunferencial, bisagra o articulación, pestañas 

perimetrales…  

El aseguramiento de la tapa al marco mediante cualquiera de los procedimientos anteriores o combinación 

de los mismos, dependerá del diseño de cada dispositivo.  

La clase resistente del dispositivo de cierre (A15, B125; C250, D400; E600, F900) dependerá del lugar de 

instalación. 

En el caso de las cámaras, se incluirá un dispositivo de cierre específico para operaciones de mantenimiento 

cuya tapa estará formada por losas desmontables (cobijas) de hormigón armado canteadas con perfiles 

normalizados de acero.  

Excepto las cobijas empleadas en las cámaras, los dispositivos de cubrimiento cumplirán los siguientes 

requisitos:  

- Serán de fundición dúctil, hormigón armado, o mixtas de hormigón y acero.  

- Los marcos podrán ser redondos o cuadrados.  

- Las tapas serán redondas o cuadradas  

- En alojamientos visitables la cota de paso mínima será de 600 mm  
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Todo dispositivo deberá estar marcado de manera duradera y visible tras la instalación conforme a lo que se 

establece en la Norma UNE-EN 124 y deberá constar de:  

- Referencia a la norma UNE-EN 124  

- Clase Resistente.  

- Información del fabricante: Nombre y/o sigla del mismo y lugar de fabricación.  

- Marca de organismo de certificación.  

Adicionalmente podrá identificarse el producto con nombre y/o referencia de catálogo.  

Además de las anteriores prescripciones de la Norma UNE-EN 124, en los dispositivos de cierre se incluirá la 

Imagen Corporativa de La Administración y la indicación del Servicio, ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO o 

REUTILIZACIÓN.  

El diseño y la ubicación del marcado completo deberán ser aprobados por los Servicios Técnicos de La 

Administración.  

Control de calidad  

El Adjudicatario deberá facilitar a la Dirección de Obra la documentación técnica relativa a los dispositivos de 

cubrimiento, donde se indiquen las características técnicas, materias primas, proceso de fabricación y control 

de calidad durante el mismo, certificaciones de producto y recomendaciones de instalación y manipulación de 

los mismos.  

Será requisito indispensable que los dispositivos de cubrimiento dispongan de certificado de producto 

conforme a lo establecido en la UNE-EN 124.  

Medición y abono  

Los dispositivos de cubrimiento se medirán por unidades (ud) colocadas en obra y se abonarán al precio que 

corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

Las losas y cobijas se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie cubierta y se abonarán mediante la 

aplicación del precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

6.4.10. Elementos complementarios en pozos y arquetas  

Los alojamientos deberán ir provistos, además de con un dispositivo de cierre, con distintos elementos 

auxiliares:  

- Pates de acceso  

- Escaleras  

- Pasarelas y plataformas  
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- Barandillas y cadenas de seguridad  

- Rejilla tipo trámex  

Este artículo hace referencia a los principales elementos auxiliares a colocar en las distintas instalaciones de 

La Administración.  

En las instalaciones donde se disponga de espacio suficiente, cuando proceda, se colocarán escaleras 

metálicas o de obra como solución constructiva preferente, en contraposición con la instalación de escaleras 

de servicio fijas o pates, especialmente en aquellos recintos con equipos electromecánicos objeto de 

explotación y mantenimiento frecuente (elevadoras o grupos de presión, entre otros.) Igualmente, en las, 

cámaras, pozos, vasos de depósitos, plataformas o altillos, entre otros, en el acceso se optarán por la 

instalación de una escala de servicio fija (metálica, con materiales plásticos, fibra o, en su defecto, mediante 

pates), en detrimento de la sola utilización de escaleras de mano.  

En el caso de elementos galvanizados, será de aplicación lo especificado en la norma UNE-EN ISO 1461: 

“Recubrimientos de galvanización en caliente sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de 

ensayo”.  

Materiales  

- Pates  

Los pates a instalar en las obras de fábrica serán de polipropileno con alma de acero y deberán 

cumplir con lo especificado para los mismos en la norma UNE-EN 13101: “Pates para pozos de 

registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluación de conformidad”.  

Cuando los pates se coloquen en obras de fábrica de hormigón deberán cumplir con lo especificado 

para ellos en las normas UNE-EN 1917: “Pozos de registro y cámaras de inspección de hormigón en 

masa, hormigón armado y hormigón con fibras de acero” y en la UNE 127917: “Pozos de registro y 

cámaras de inspección de hormigón en masa, de hormigón con fibra de acero y de hormigón armado. 

Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917”.  

La distancia mínima entre la pared de la obra de fábrica y la cara exterior del pate será de ciento 

veinte milímetros (120 mm), y máxima de ciento sesenta milímetros (160 mm). La distancia entre 

peldaños estará comprendida entre doscientos cincuenta y trescientos milímetros. (250 - 300 mm).  

Los pates se dispondrán en una única alineación vertical y tendrán un ancho de trescientos milímetros 

(300 mm) como mínimo y de cuatrocientos milímetros (400 mm) como máximo.  

La separación del pate superior más próximo a la boca del pozo estará comprendida entre 

cuatrocientos y quinientos milímetros (400-500 mm)  

Se anclarán a la pared entre setenta y cinco y ochenta y cinco milímetros (75-85 mm), en los taladros 

realizados al efecto.  
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Previa limpieza de los agujeros, se aplica el taco químico, anclaje químico o resina y se introduce el 

pate hasta su inserción total.  

- Escaleras  

Las escaleras serán fijas, ancladas a la pared de la estructura (escalas fijas) o transportables. En este 

último caso, podrán ser de una sola pieza o telescópicas y deberán ajustarse a lo establecido en su 

normativa específica.  

Las escaleras fijas de acceso a los alojamientos o a las obras de fábrica deberán cumplir con lo 

especificado para las mismas en la norma UNE-EN 14396: “Escaleras fijas para pozos de registro” y 

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en los lugares de trabajo.  

La anchura mínima de las escalas fijas será de cuarenta centímetros (40 cm) y la distancia máxima 

entre peldaños de treinta centímetros (30 cm).  

Cuando el paso desde el tramo final de una escala fija hasta la superficie a la que se desea acceder 

suponga un riesgo de caída por falta de apoyos, la barandilla o lateral de la escala se prolongará al 

menos 1 metro por encima del último peldaño o se tomarán medidas alternativas que proporcionen 

una seguridad equivalente.  

Las escalas fijas que tengan una altura superior a tres metros (3 m) dispondrán, al menos a partir de 

dicha altura, de una protección circundante. Esta medida no será necesaria en conductos, pozos 

angostos y otras instalaciones que, por su configuración, ya proporcionen dicha protección.  

En el caso de alturas superiores a 9 metros será obligatorio la instalación de plataformas de descanso 

cada 9 metros o fracción.  

Las escaleras deberán disponer de huella, contrahuella y pasamanos.  

Los pavimentos de las huellas estarán formados por trámex que serán de acero inoxidable AISI 304, 

AISI 316, acero galvanizado en caliente o PRFV.  

- Pasarelas y plataformas  

Las pasarelas y plataformas deberán cumplir con lo establecido para las mismas en el Real Decreto 

486/1997, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de 

trabajo. Las estructuras soportes serán de acero inoxidable, acero galvanizado o acero al carbono 

con protección anticorrosión.  

Los pavimentos estarán formados por trámex que serán de acero inoxidable AISI 304, AISI 316, acero 

galvanizado en caliente o PRFV.  

- Barandillas y cadenas de seguridad  
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Las barandillas y cadenas de seguridad serán de acero inoxidable AISI 304, AISI 316 o de acero 

galvanizado en caliente. En el interior de las instalaciones, previa aprobación de la Dirección de Obra, 

se admitirá la colocación de barandillas de PRFV.  

Las barandillas deberán ser conformes al Real Decreto 486/1997, tendrán una altura mínima de 90 

centímetros y dispondrán de protección que impida el paso o deslizamiento por debajo de las mismas 

o la caída de objetos sobre personas.  

Por motivos de seguridad, las barandillas deberán cumplir las siguientes especificaciones:  

o Se utilizará el procedimiento de plegado y soldadura de tubos y chapas para conseguir su 

forma. La soldadura deberá ser continua, no admitiéndose el punteado de elementos.  

o Sus extremos serán curvados.  

o Las placas de anclaje deberán garantizar la resistencia máxima en el sentido de la protección.  

o La sujeción se realizará mediante anclajes con tirafondos en acero inoxidable, exceptuando  

o los casos de base metálica, en los que se utilizará tornillería.  

o Para longitudes superiores a 50 metros se instalarán uniones que permitan la dilatación.  

- Trámex  

Los trámex serán de acero inoxidable AISI 304, AISI 316, acero galvanizado en caliente o PRFV y 

estarán constituidos por pletinas de 30 x 2 o 30 x 3 mm, unidas formando mallas de 30 x 30 mm.  

Estas mallas conformarán a su vez, piezas unitarias de dimensiones máximas de 3 m x 1 m.  

Los cercos y piezas angulares de apoyo para encajar los trámex tendrán la misma protección frente 

a la corrosión que estos.  

El acabado deberá ser antideslizante, para lo cual los metálicos serán de doble pletina con doble 

diente de sierra.  

Los trámex irán sujetos a la estructura soporte mediante tornillos, tuercas y piezas inferiores 

adaptables de acero inoxidable.  

Las zonas de tránsito de peatones por debajo de la superficie cubierta con los trámex, llevarán 

incorporado en éste, una malla de protección cuya abertura máxima de los intersticios será de ocho 

milímetros (8 mm).  

Deberán estar diseñados para soportar operarios, herramientas y partes de la instalación que se 

puedan colocar sobre ellos durante el montaje y revisiones periódicas.  

- Estructuras de PRFV  

Las estructuras de PRFV deberán cumplir la norma UNE-EN 13706: “Materiales compuestos de 

plástico reforzado. Especificaciones para perfiles pultruidos”.  
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Los materiales a utilizar en las estructuras de PRFV serán resina ISOFTÁLICA en el caso de que el 

elemento se sitúe en espacios sin agresión química y resina VINILESTER, para los casos en los que 

se localice en espacios confinados con agresión química.  

Este tipo de material no se usará nunca en exteriores  

Las características de los materiales serán las siguientes:  

o Resistencia UV 5 en la escala de grises conforme a norma UNE-EN ISO 4892-parte 2: 

“Plásticos. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 2: Lámparas de 

arco de xenón”.  

o Resistencia al fuego M-1 (ASTM-E84)  

o Resistencia al humo F-1 (ASTM-E84)  

o Pigmentación mediante resina tintada  

Medición y abono  

Los pates se medirán por unidades (ud) realmente colocadas y se abonarán al precio que corresponda de los 

que figuren en el Cuadro de Precios.  

Las plataformas, pasarelas y emparrillados de trámex se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie 

realmente ejecutada y se abonarán al precio que corresponda, en función del tipo elemento, de los que figuren 

en el Cuadro de Precios de La Administración.  

En los precios se consideran incluidos el suministro y montaje, así como la parte proporcional de recercados, 

cortes, despuntes, soldaduras y todos los materiales, medios auxiliares y mano de obra necesarios para la 

correcta ejecución de la unidad considerada.  

Los peldaños de escalera, las barandillas y las cadenas de seguridad se medirán y abonarán por metros 

realmente colocados, al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios del Proyecto.  

En estos precios se consideran incluidos el suministro y montaje, así como todos los materiales, medios 

auxiliares y mano de obra necesarios para la correcta ejecución de la unidad considerada.  

Las vigas, tubulares, escaleras y protecciones para escalera de PRFV se medirán por metros (m) colocados 

en obra y se abonarán al precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios de La 

Administración.  

Las plataformas y rejillas de PRFV se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie realmente colocada 

y se abonarán al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios de La Administración.  

En estos precios se consideran incluidos el suministro y montaje, así como todos los materiales, medios 

auxiliares y mano de obra necesarios para la correcta ejecución de la unidad considerada. 
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6.4.11. Pruebas de la tubería instalada en redes de saneamiento  

Para la realización de las pruebas de la tubería instalada en redes de saneamiento, la metodología a emplear 

será diferente según se trate de conducciones cuyo funcionamiento hidráulico sea en gravedad o en 

impulsión.  

Con carácter general, se deberá probar la longitud total de la red instalada, salvo que el respectivo proyecto 

especifique otra distinta, en cuyo caso, la Dirección de Obra determinará los tramos que deben probarse.  

Conducciones enterradas en gravedad  

Cuando el funcionamiento hidráulico de la conducción sea en gravedad la prueba de la tubería instalada se 

realizará conforme a la metodología de la norma UNE-EN 1610: “Instalación y pruebas de acometidas y redes 

de saneamiento”, según la cual la prueba podrá hacerse bien con aire o con agua.  

Podrá realizarse la prueba por separado de entronques, registros y cámaras de inspección, por ejemplo la de 

tuberías con aire, y la de registros con agua. En el caso de un fallo aislado o continuo en la prueba de aire, 

se permite el recurso a la prueba de agua y el resultado de la misma por sí sola deberá ser decisivo.  

En cualquier caso, la prueba se realizará una vez se hayan colocado los tubos, los pozos y previo al relleno 

de la zanja, para lo que se obturará la entrada de la tubería en el pozo aguas abajo del tramo en prueba, así 

como cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua, llenándose completamente de agua la tubería y 

el pozo situado aguas arriba del tramo a probar.  

- Prueba con aire (método L)  

La prueba con aire podrá hacerse conforme a cuatro metodologías diferentes (LA, LB, LC o LD), 

basadas en que a medida que aumenta la presión del ensayo disminuye la duración de la prueba. La 

Dirección de Obra establecerá cuál es de aplicación en cada caso.  

Los valores de la presión de prueba (STP), la duración del ensayo (t) y el descenso de presión 

admisible (P) serán los establecidos en la tabla siguiente, según cual sea el material de la 

conducción, el diámetro nominal y el método de prueba seleccionado. 

 

- Prueba con agua (método W)  
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La prueba con agua consistirá en someter al tramo en prueba a una presión de prueba que no deberá 

ser superior a 50 kPa ni inferior a 10 kPa.  

Transcurrido un tiempo de acondicionamiento posterior al llenado de las tuberías, 60 minutos suele 

ser suficiente, aunque puede ser necesario un periodo más largo para condiciones climáticas secas 

en el caso de tubos de hormigón, se inspeccionarán los tubos, las juntas y los pozos, comprobándose 

que no haya pérdidas de agua significativas ni movimientos aparentes en la tubería.  

A continuación, se procederá a medir y a anotar la cantidad de agua (V) que es necesario inyectar 

para mantener la presión de prueba (± 1kPa) durante un periodo no inferior a treinta minutos, debiendo 

ser ésta inferior a los siguientes valores:  

o 0,15 l/m 2 para las tuberías  

o 0,20 l/m 2 para tuberías incluyendo los pozos de registro  

o 0,40 l/m 2 para los pozos de registro  

Conducciones enterradas en impulsión  

Cuando el funcionamiento hidráulico de la conducción sea en impulsión, la prueba de la tubería instalada se 

realizará conforme a la metodología general de la norma UNE-EN 805.  

Dicha metodología general es de aplicación para las conducciones de cualquiera de los materiales incluidos 

en este Pliego excepto para las de comportamiento viscoelástico, como las de PE, en cuyo caso el 

procedimiento de verificación a seguir será el descrito en el Anexo A.27 de dicha norma.  

Para todas las conducciones, la presión de prueba, STP, se calculará a partir de la presión máxima de diseño, 

MDP, considerando los siguientes dos casos:  

- Golpe de ariete calculado en detalle:  

STP = MDPc + 0,1  (MPa)  

- Golpe de ariete estimado o no calculado en detalle, el menor valor de los siguientes:  

STP = MDPa + 0,5  (MPa)  

STP = 1,5 · MDPa  (MPa)  

Siendo:  

MDPc Presión máxima de diseño con golpe de ariete calculado en detalle (MPa).  

MDPa Presión máxima de diseño con golpe de ariete estimado o no calculado en detalle (MPa).  

En los casos de impulsiones y grandes diámetros, deberá calcularse en detalle el valor del golpe de 

ariete. Sólo en caso de redes por gravedad puede ser estimado como MDPa = 1,2 DP, debiendo 

cumplir MDPa ≥ DP + 0,2 MPa.  
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El procedimiento de prueba, conforme a la metodología general indicada en la norma UNE-EN 805, 

puede llevarse a cabo en tres fases:  

o Prueba preliminar  

o Prueba de purga  

o Prueba principal o de puesta en carga  

- Prueba de purga  

La presencia de aire en la conducción produce datos erróneos y reduce la precisión de la prueba 

principal de presión. La Dirección de Obra especificará si dicha prueba debe llevarse a cabo. En caso 

afirmativo, se procederá para realizar el ensayo según se describe en el Anexo A.26 de la norma 

UNE-EN 805, que es el desarrollado en este apartado en los siguientes pasos:  

o Se presuriza la conducción hasta alcanzar la presión de prueba de la red (STP), prestando 

atención a que la purga del equipo de prueba se complete.  

o Se extrae un volumen de agua a contabilizar ∆V de la conducción midiéndose la caída de 

presión correspondiente ∆P. 

o Se compara el volumen de agua extraído con el volumen de la pérdida de agua admisible  

o ∆V max correspondiente a la caída de presión medida ∆P, calculada según la siguiente 

fórmula:  
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- Prueba principal o de puesta en carga  

La prueba principal de presión no debe comenzar hasta que hayan sido completadas 

satisfactoriamente la prueba preliminar y la prueba de purga especificada.  

Se admiten dos métodos de prueba básicos:  

- El método de prueba de caída o pérdida de presión.  

- El método de prueba de pérdida de agua.  

La Dirección de Obra determinará el método a utilizar, cuyo desarrollo se deberá ajustar a lo siguiente:  

- Método de prueba de caída o pérdida de presión  

Para evaluar la pérdida de presión, la presión hidráulica interior se aumentará de forma constante y 

gradual mediante bombeo, de forma que el incremento de presión no supere 0,1 MPa por minuto, 

hasta alcanzar el valor de STP.  

Alcanzado dicho valor, se desconectará el bombeo y no se admitirá la entrada de agua en al menos 

una hora. Transcurrido este tiempo, se medirá con un manómetro el descenso de presión durante 

dicho intervalo, que deberá ser inferior a 0,02 MPa.  

- Método de prueba de pérdida de agua 

Para medir la pérdida de agua se pueden emplear dos métodos equivalentes: medida del volumen 

evacuado o medida del volumen bombeado.  

En ambos métodos se incrementará la presión regularmente mediante bombeo hasta alcanzar el valor 

de STP en la conducción. Posteriormente se mantendrá la STP mediante bombeo, si es necesario, 

durante un periodo no inferior a una hora.  
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Para el método de medida del volumen evacuado, se desconectará la bomba y no se permitirá que 

entre más agua en la conducción durante un periodo de prueba de al menos una hora. Al final de este 

periodo se medirá la presión reducida y se procederá a recuperar la STP bombeando.  

Se medirá la pérdida, evacuando agua hasta que se alcance nuevamente la anterior presión reducida.  

Para el método de medida del volumen bombeado, se medirá la cantidad de agua que es necesario 

inyectar para mantener la presión de prueba de la red durante el periodo de tiempo indicado 

anteriormente.  

El volumen final evacuado o suministrado durante la primera hora de prueba no deberá exceder el 

valor dado por la siguiente expresión: 

 

Cuando, durante la realización de esta prueba principal o de puesta en carga, el descenso de presión 

o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles, el Adjudicatario estará obligado a 

corregir los defectos observados, repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso 

algún tubo, de forma que al final se consiga que el resultado de la prueba sea satisfactoria, 

repitiéndose ésta las veces que sea necesario para conseguirlo.  

Todos los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos de las tuberías instaladas en redes de 

abastecimiento o agua regenerada serán de cuenta del Contratista, estando incluidos en los precios 

de los distintos tipos de tubos.  

6.4.12. Accesorios y piezas especiales en acero  

Los accesorios y piezas especiales de acero deberán cumplir lo especificado para los mismos en la UNE-EN 

10224: “Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de líquidos acuosos, incluido agua para 

consumo humano. Condiciones técnicas de suministro”.  
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Materiales  

Los materiales empleados en la fabricación los accesorios y piezas especiales de acero serán con carácter 

general de calidad mínima S 275 JR y deberán cumplir lo especificado en la norma UNE-EN 10025. 

Medición y abono  

Los carretes pasamuros de acero de calidad mínima S 275 JR se medirán por metros (m) realmente colocados 

en obra y se abonarán al precio que corresponda, en función del diámetro exterior y del espesor, de los que 

figuren en el Cuadro de Precios.  

En dichos precios se considera incluido el revestimiento interior de cuatrocientas micras (400 µm) de pintura 

epoxi alimentaria, el revestimiento exterior de tres milímetros (3 mm) de polietileno, la preparación previa de 

ambas superficies a grado SA 2 ½, la parte proporcional de junta soldada, la colocación, así como los medios 

auxiliares y pruebas.  

Los accesorios y piezas especiales de acero se medirán por kilogramos (kg) realmente colocados y se 

abonarán al precio correspondiente, en función del tipo de acero empleado, de los que figuren en el Cuadro 

de Precios.  

6.4.13. Accesorios y piezas especiales en fundición dúctil  

Materiales  

Serán de aplicación lo especificado para los mismos en la norma UNE EN-545: “Tubos, racores y accesorios 

de fundición dúctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo” o en la UNE 

EN-598: “Tuberías, accesorios y piezas especiales de fundición dúctil y sus uniones para aplicaciones de 

saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo”, dependiendo de si se trata de accesorios para redes de 

abastecimiento y redes de reutilización o para redes de saneamiento.  

Los accesorios a intercalar entre los tubos de PVC-O, al no fabricarse en dicho material, serán de fundición 

dúctil conformes a la norma UNE-EN 12842: “Racores de fundición dúctil para sistemas de tuberías de PVC-

U o PE. Requisitos y métodos de ensayo”.  

Atendiendo a su tipología podrán clasificarse de la siguiente forma:  

- Codos  

- Tés  

- Conos  

- Placas reductoras  
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- Bridas ciegas  

- Conectores (brida-enchufe, brida-liso, manguitos)  

- Carretes  

- Collarines  

Los accesorios de fundición dúctil deberán ir provistos con un recubrimiento exterior e interior a base de 

resinas epoxi.  

Excepcionalmente y si así lo autoriza la Dirección de Obra, podrá disponerse algún otro recubrimiento de los 

especificados en las normas UNE-EN 545 o en la UNE EN-598, según el tipo de red considerado.  

Las dimensiones de las piezas están normalizadas en las normas citadas, en función de tipo de tubo de que 

se trate.  

Con respecto a la presión, no se admitirán accesorios de fundición dúctil inferiores a PN 16.  

Medición y abono  

Los accesorios de fundición dúctil se medirán por unidades (ud) realmente colocadas y se abonarán al precio 

correspondiente, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En los precios se consideran incluidos el revestimiento interior y exterior de resina epoxi, el color requerido, 

la colocación, las juntas, los materiales, los medios auxiliares y las pruebas necesarias para su correcto 

funcionamiento.  

6.4.14. Accesorios y piezas especiales de otros materiales  

Materiales  

Los accesorios y piezas especiales en polietileno (PE) deberán cumplir con lo especificado para los mismos 

en la UNE-EN 12201: “Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua y 

saneamiento con presión. Polietileno (PE)”.  

En el caso de los accesorios y piezas especiales en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) deberán 

cumplir con lo especificado en la UNE-EN 1796: “Sistemas de canalización en materiales plásticos para 

suministro de agua con o sin presión. Plásticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados 

en resina de poliéster insaturada (UP)” para redes de abastecimiento y con lo especificado en la UNE-EN 

14364: “Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación y saneamiento con o sin presión. 
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Plásticos termoendurecibles reforzados con vidrio (PRFV) a base de resina de poliéster insaturado (UP). 

Especificaciones para tuberías, accesorios y uniones” para redes  

de saneamiento.  

Medición y abono  

Los accesorios y piezas especiales de otras materiales se medirán por unidades (ud) realmente colocadas y 

se abonarán al precio que corresponda del Cuadro de Precios.  
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6.5. EDIFICACIÓN  

6.5.1. Albañilería  

Descripción  

En el presente proyecto se emplea un tipo de cubierta:  

- Cubierta plana, invertida, no transitable constituida por: capa de grava de canto rodado 16/32, de 

espesor mínimo de 5 cm, lámina de geotextil de poliéster (150 gr/m2), lámina de betún modificado 

con elastómero (SBS) de 4 kg/m2. La capa de formación de pendientes, se ejecutará con pendiente 

comprendida entre 1% y el 5% y se ejecutará mediante hormigón de segunda fase HM-

20/B/20/X0+XS2.  

Materiales  

- Forjado placas alveolares  

Los forjados de placas alveoladas prefabricadas de hormigón deberán cumplir las prescripciones 

establecidas en el Código Estructural.  

Sobre las placas se dispondrá una capa de compresión de cinco centímetros (5 cm) de HA/35/P/I.  

- Fábrica de bloques de hormigón  

Los materiales empleados en la fabricación de los bloques de hormigón cumplirán con la norma UNE-

EN 771-3: “Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 3: Bloques de hormigón 

(áridos densos y ligeros)”, sin perjuicio de lo establecido en el Código Estructural y en la Instrucción 

para la Recepción de Cementos (RC-16).  

 

- Tabiques de yeso laminado 

La tabiquería de yeso laminado debe cumplir con la siguiente normativas que le son de aplicación en 

su montaje: 

Del Código Técnico de Edificación, Documento Básico SI Seguridad en caso de incendio, HR 

Protección frente al ruido, HE Ahorro de energía y de la Norma UNE: UNE 102043. Montaje de los 

sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques, trasdosados y techos. 

Definiciones, aplicaciones y recomendaciones y de la NTE PTP. Particiones: Tabiques de placas y 

paneles. 

Características técnicas 
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Tabique sencillo, (12,5 + 70 + 12,5)/600 (70), de 100 mm de espesor total, con nivel de calidad del 

acabado estándar (Q2), formado por una estructura simple autoportante de perfiles metálicos de 

acero galvanizado formada por canales R 70 y montantes M 70, con una separación entre montantes 

de 600 mm y una disposición normal "N", a la que se atornillan dos placas en total se atornilla una 

placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 2000 / 15 / con los bordes longitudinales afinados, 

BA 15 en una cara, y otra placa A / UNE-EN 520 - 1200 / 2000 / 15 / con los bordes longitudinales 

afinados, BA 15 en la otra cara. Incluso banda estanca autoadhesiva, Banda 45; tornillería para la 

fijación de las placas; cinta de papel con refuerzo metálico y pasta y cinta para el tratamiento de 

juntas. 

 

- Morteros de cemento  

En el Proyecto se definirá la dosificación en función del uso a que se destina.  

El cemento será CEM I-32,5. En general, el mortero para fábricas de ladrillo y mampostería tendrá 

una dosificación de doscientos cincuenta kilogramos (250 kg) de CEM I-32,5 por metro cúbico, y para 

el resto de usos será superior a cuatrocientos cincuenta kilogramos (450 kg) de CEM I-32,5 por metro 

cúbico.  

- Cubiertas  

Los materiales a utilizar en la formación de cubiertas deberán cumplir las prescripciones establecidas 

en el apartado 2.4 del Documento Básico HS: Salubridad del Código Técnico de la Edificación (CTE).  

o Características técnicas 

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%. 

FORMACIÓN DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras 

de ladrillo cerámico hueco doble y capa de hormigón ligero, de resistencia a compresión 2,0 MPa y 

690 kg/m³ de densidad, confeccionado en obra con arcilla expandida y cemento gris, con espesor 

medio de 10 cm; con capa de regularización de mortero de cemento, industrial, M-5 de 2 cm de 

espesor, acabado fratasado; CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACIÓN: geotextil no 

tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (150 g/m²); IMPERMEABILIZACIÓN: 

tipo monocapa, no adherida, formada por lámina de betún modificado con elastómero SBS, 

LBM(SBS)-40-FP; CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil no tejido compuesto por 

fibras de poliéster unidas por agujeteado, (150 g/m²); AISLAMIENTO TÉRMICO: panel rígido de 

poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de espesor, 

resistencia a compresión >= 300 kPa; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCIÓN: geotextil no tejido 
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compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (200 g/m²); CAPA DE PROTECCIÓN: Capa 

de cantos rodados lavados, con un espesor medio de 10 cm. 

- Paneles prefabricados de hormigón  

Los paneles de hormigón son elementos prefabricados de hormigón utilizados en el cerramiento de 

fachadas de edificios, sin que formen parte de la estructura resistente.  

El hormigón y sus elementos constitutivos cumplirán las especificaciones establecidas en el Código 

Estructural.  

Además se tendrán en cuenta las "Recomendaciones Internacionales unificadas para el cálculo y la 

ejecución de las estructuras formadas por la unión de paneles de gran tamaño" del Comité Europeo 

del Hormigón (CEB).  

Los paneles serán tipo “sándwich”, formados por dos planchas de hormigón de cinco centímetros (5 

cm) de espesor, con rigidizadores interiores y capa interior de poliestireno de diez centímetros (10 

cm) de espesor.  

El tamaño máximo admisible del árido será de veinte milímetros (20 mm).  

Las características del hormigón que se utilice en la fabricación de los paneles de cerramiento serán 

definidas por el fabricante para que el producto cumpla con las condiciones de calidad y 

características declaradas por aquel.  

La resistencia característica del hormigón de los paneles de cerramiento a los veintiocho días no será 

inferior a doscientos kilopondios por centímetro cuadrado (200 kp/cm 2 ) para el hormigón en masa o 

armado y ciento cincuenta kilopondios por centímetro cuadrado (150 kp/cm 2 ) para morteros 

reforzados con fibras sintéticas.  

La resistencia al fuego mínima de los paneles de cerramiento vendrá determinada por lo especificado 

al respecto en la UNE-EN 1363-2: “Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos 

alternativos y adicionales”.  

En la documentación del fabricante deberá venir especificado el coeficiente de dilatación térmica, el 

de hinchamiento y la resistencia térmica del panel, así como el tipo de acabado exterior, o 

revestimiento del mismo.  

Ejecución  

- Forjado placas alveolares  

La ejecución de los forjados de placas alveoladas cumplirá con las especificaciones establecidas al 

respecto en el artículo 76º y en el Anejo nº12 de el Código Estructural. 

- Fábrica de ladrillos y fábrica de bloques de hormigón  
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El cálculo y la ejecución de las fábricas se regirán por el artículo 7 del Código Técnico de la Edificación, 

Documento Básico: Seguridad Estructural-Fábrica.  

- Tabiques de yeso laminado 

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecución de las unidades de obra 

o Del soporte 

Antes de iniciar los trabajos, se comprobará que están terminadas la estructura, la cubierta y la 

fachada, estando colocada en ésta la carpintería con su acristalamiento. Se dispondrá en obra de los 

cercos y precercos de puertas y armarios. La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar 

nivelada y el solado, a ser posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar 

dañado durante los trabajos de montaje; en este caso, deberá estar terminada su base de asiento. Los 

techos de la obra estarán acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede 

revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de fontanería y calefacción 

como de electricidad, deberán encontrarse con las tomas de planta en espera, para su distribución 

posterior por el interior de los tabiques. Los conductos de ventilación y las bajantes estarán colocados. 

o Fases de ejecución 

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocación de 

banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocación 

de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocación y fijación de los montantes 

sobre los elementos horizontales. Corte de las placas. Fijación de las placas para el cierre de una de 

las caras del tabique. Fijación de las placas para el cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo 

de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior 

perforación de las placas. Tratamiento de juntas. 

 

- Cubiertas  

Las cubiertas deberán ejecutarse cumpliendo en todo momento las prescripciones establecidas en el 

apartado 2.4 del Documento Básico HS: Salubridad, Documento Básico SI Seguridad en caso de 

incendio.del Código Técnico de la Edificación (CTE) y NTE-QAN. Cubiertas: Azoteas no transitables. 

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas, limahoyas 

y juntas. Formación de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras 

de ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido y regleado del hormigón ligero hasta 
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alcanzar el nivel de coronación de las maestras. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero 

de regularización. Colocación de la capa separadora bajo impermeabilización. Limpieza y preparación 

de la superficie. Colocación de la impermeabilización. Colocación de la capa separadora bajo 

aislamiento. Revisión de la superficie base en la que se realiza la fijación del aislamiento de acuerdo 

con las exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y colocación del aislamiento. Colocación de 

la capa separadora bajo protección. Vertido y extendido de la capa de protección de grava. 

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecución de las unidades de obra 

o Del soporte 

Se comprobará que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, está limpia y carece de 

restos de obra. Se comprobará que los paramentos verticales de casetones, petos perimetrales y 

otros elementos constructivos se encuentran terminados. 

o Ambientales 

Se suspenderán los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, 

debiendo aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los 

márgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicación. 

o Condiciones de terminación 

Serán básicas las condiciones de estanqueidad y grosor de la capa de grava. 

- Paneles prefabricados de hormigón  

El panel presentará sus aristas definidas y estará exento de fisuras y coqueras que puedan afectar a 

sus condiciones de funcionalidad.  

Será capaz de resistir las solicitaciones derivadas de:  

o Desmoldeo y levantamiento para transporte.  

o Transporte.  

o Izado y montaje en obra.  

Para el izado de los paneles se utilizarán balancines, eslingas, cadenas, etc., comprobándose 

previamente que están en buen estado y que son adecuados para los trabajos a realizar. El fabricante 

indicará en su documentación técnica la forma más conveniente para la manipulación de los paneles 

de cerramiento.  
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Durante la manipulación de los paneles se tendrá especial cuidado de que no resulten dañados, 

queden marcas o se vean sometidos a tensiones superiores a las máximas admisibles. Especial 

atención se prestará en caso de viento, utilizando todos los puntos de izado existentes en las piezas.  

Los paneles de cerramiento se almacenarán, preferentemente, verticalmente de forma que no estén 

en contacto directo entre ellos y se permita la libre circulación de aire para el secado.  

Las disposiciones de apoyo serán compatibles con las posibilidades resistentes del panel y estarán 

concebidas de forma que se evite el alabeo.  

El transporte se realizará de forma que los paneles permanezcan en una posición próxima a la vertical. 

Todos los paneles irán acuñados con el fin de evitar golpes o movimientos bruscos que pudieran 

dañarlos.  

El montaje de los paneles prefabricados de hormigón deberá realizarse conforme a lo establecido en 

Proyecto, y en particular con lo indicado en los planos y detalles de montaje.  

El montaje se ejecutará de la siguiente manera:  

o Traslado del panel a su zona de montaje  

o Posicionamiento  

o Nivelado y aplomado  

o Anclaje mediante soldadura o atornillado  

El sistema de sujeción de cada panel a la estructura del edificio deberá garantizar, una vez colocado 

éste, su estabilidad y su resistencia a las solicitaciones derivadas del viento y de las variaciones de 

temperatura (contracciones y dilataciones para un salto térmico de cincuenta grados centígrados (50º 

C).  

Puesto que las deformaciones de la estructura del edificio debido a la puesta en carga, retracción, 

deformaciones térmicas o movimientos diferenciales pueden originar en los paneles estados 

tensionales importantes, no considerados en su dimensionamiento, si se encuentran rígidamente 

unidos a la estructura, los sistemas de sujeción permitirán un movimiento lateral y vertical relativo 

entre la estructura y el panel. Si esto no fuere posible, en el dimensionamiento de los paneles se 

tendrán en cuenta estos posibles estados tensionales.  

El sistema de sujeción de los paneles a la estructura del edificio deberá tener en cuenta las tolerancias 

admisibles en la ejecución del edificio, además de las propias del panel. Para cada sistema de 

sujeción el fabricante indicará las tolerancias que permite el mismo en relación con el aplomado entre 
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el elemento de fijación más saliente y cualquier otro, y con la distancia entre planos horizontales de 

fijación. 

No se admitirán sistemas de sujeción que fijen el panel a la estructura portante en tres o más niveles.  

El sistema de sujeción deberá tener en cuenta la compatibilidad entre los distintos elementos 

metálicos con respecto al ataque electro-químico causado por el contacto entre metales diferentes. 

Todos los elementos metálicos deberán estar protegidos contra la corrosión.  

El coeficiente de seguridad a rotura de los sistemas de sujeción será, como mínimo de siete (7).  

Control de calidad  

- Generalidades  

El control de calidad incluirá la revisión de la documentación de los suministros, incluida la 

correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente y el control mediante distintivos de calidad.  

- Forjados de placas alveoladas prefabricadas  

Para el control de calidad de los forjados de placas alveoladas prefabricadas se seguirán las 

prescripciones establecidas al respecto en el Código Estructural.  

- Fábrica de ladrillos  

Las características de los ladrillos se comprobarán antes de su utilización mediante la ejecución de 

los ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a continuación, previa autorización de la Dirección de 

Obra.  

Por cada 500 m 2 de fábrica o fracción:  

o Comprobación dimensional y de forma según UNE 67030  

o Eflorescencia, si procede, según UNE 67029  

o Heladicidad, si procede, según UNE 67028  

o Absorción de agua según UNE 67027  

o Succión según UNE-EN 772-11  

o Resistencia a compresión según UNE-EN 772-1  

Para el control de la ejecución se seguirá el artículo 8 del Código Técnico de la Edificación, Documento 

Básico: Seguridad Estructural-Fábrica.  
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- Fábrica de bloques  

Para el control de la ejecución se seguirá el artículo 8 del Código Técnico de la Edificación, Documento 

Básico: Seguridad Estructural-Fábrica.  

- Cubiertas  

Para el control de calidad de la recepción de los materiales y de la ejecución de las cubiertas se 

seguirán las prescripciones establecidas en el Código Técnico de la Edificación.  

Tolerancias  

Se verificará que no haya irregularidades ni que se hayan formado burbujas en la superficie 

impermeabilizada: tolerancia: menor o igual a cinco (5) milímetros.  

La prueba que se expone a continuación está destinada a comprobar el funcionamiento de la solución 

impermeabilizante dispuesta en una cubierta plana. El ensayo considerado como prueba de servicio, 

se fundamenta en la detección de posibles humedades cuando la cubierta se inunda durante un 

determinado período de tiempo.  

Una vez terminado el sistema de impermeabilización se procede a efectuar la obstrucción de los 

desagües. Los puntos de desagüe tienen que estar conectados a la red o canalizados a un punto de 

evacuación suficiente y que no presente ningún tipo de riesgo de inundación de paredes sensibles de 

la obra.  

Acto seguido se llena la cubierta con agua hasta llegar a un nivel de cinco centímetros (5 cm), 

aproximadamente, por debajo del punto más alto, del encuentro más bajo, de la impermeabilización 

con paramentos.  

Se mantiene la inundación y el nivel indicado durante veinticuatro horas, como mínimo.  

Pasado dicho periodo se procede a un minucioso examen de la parte inferior del forjado donde está 

situada la cubierta, para observar la posible presencia de puntos de filtración o pérdida de agua. Hay 

que fijarse especialmente en puntos singulares como desagües, encuentro con muros, pilares, juntas, 

etc. 

Una vez efectuada la inspección se procederá a vaciar la zona inundada.  

En cubiertas en las que no sea posible la inundación, se procede a la aplicación de un riego continuo, 

en la superficie, en un espacio de tiempo no inferior a las cuarenta y ocho horas.  
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- Paneles prefabricados de hormigón  

Control de la fabricación y de la ejecución  

El Adjudicatario deberá presentar los certificados de control de calidad de las materias primas y del 

producto terminado.  

Durante la fabricación se llevará un control sistemático de la consistencia del hormigón utilizado y de 

la resistencia del hormigón a compresión con el fin de comprobar la homogeneidad de las masas.  

Se realizará también un control de los moldes de forma que las piezas fabricadas coincidan, dentro 

de las tolerancias previstas, con las teóricas proyectadas.  

Los ensayos y verificaciones a que podrán ser sometidos los paneles de hormigón con el fin de 

comprobar las características exigidas son:  

o Comprobación de aspecto  

o Comprobación geométrica  

o Elementos de fijación  

o Resistencia de juntas  

Los métodos de ensayo y comprobación de las características anteriores se realizarán según lo 

especificado en las "Recomendaciones Internacionales unificadas para el cálculo y la ejecución de 

las estructuras formadas por la unión de paneles de gran tamaño".  

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de 

las condiciones exigidas, su recepción podrá realizarse comprobando únicamente sus características 

aparentes.  

Queda, en todo caso, a criterio de la Dirección de Obra la clasificación del material en lotes de control 

y la decisión sobre los ensayos de recepción a realizar.  

Tolerancias  

Las tolerancias admisibles respecto a la longitud y altura nominales, así como la desviación de la 

planeidad, serán las que figuran en el siguiente cuadro: 
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La tolerancia respecto del espesor nominal total será de cinco milímetros en más o en menos (±5 

mm).  

Las tolerancias en la escuadra, medida como la desviación respecto de la escuadra del lado menor 

que confluye en la arista, se ajustarán a los valores siguientes: 

 

Las tolerancias de alabeo, medido como la mayor distancia que puede separar una arista del plano 

definido por las otras tres, se ajustarán a los valores siguientes: 

 

Medición y abono  

Los forjados se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie vista de forjado, por su cara superior y se 

abonarán, en función del tipo y de su canto, al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de 

Precios.  

En el precio se considera incluido el suministro y puesta en obra, así como todos los materiales, mano de 

obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecución de la unidad.  

Las fábricas de ladrillo se medirán, o por metros cuadrados (m 2 ) realmente colocados, medidos sobre los 

planos de Proyecto o por metros cúbicos (m 3 ) realmente ejecutados, dependiendo si en la descripción de la 

unidad se incluye o no el espesor de la fábrica.  
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Los precios de abono serán en cada caso el que corresponda, en función del tipo de ladrillo, de los 

comprendidos en el Cuadro de Precios.  

En los precios se considera incluido el suministro, la puesta en obra y todos los materiales, maquinaria y mano 

de obra necesarios para la zxcorrecta ejecución de estas unidades de obra. Se incluyen también todas las 

piezas especiales necesarias para ejecutar, remates, huecos, zunchos de arriostramiento, vierteaguas, piezas 

en esquina, etc., así como los materiales necesarios para colocarlas y ejecutarlas correctamente.  

Las fábricas de bloques de hormigón se medirán por metros cuadrados (m 2 ) realmente ejecutados, medidos 

sobre los planos de Proyecto y se abonarán, en función del tipo de bloque y de las dimensiones, al precio que 

corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En los precios se incluye el suministro, la puesta en obra y cuantos medios materiales, auxiliares, operaciones 

y piezas especiales sean necesarios para la correcta ejecución de la obra.  

En el precio de la unidad se incluye el suministro del material, así como el replanteo, la nivelación, la 

preparación de las piedras, el aplomado, las mermas y la limpieza, y cuantos medios auxiliares y operaciones 

sean necesarios para la correcta ejecución. 

En los tabiques de yeso laminado se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de 

Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medición expuestos en la norma UNE 

92305.  

Las cubiertas y los materiales empleados para su impermeabilización se medirán en proyección horizontal, la 

superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los 

antepechos o petos perimetrales que la limitan por metros cuadrados (m 2 ) de superficie ejecutada y se 

abonarán al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios. El hormigón utilizado para la 

formación de pendientes se medirá y abonará independientemente del resto de elementos que forman la 

cubierta. 

Los paneles prefabricados de hormigón se medirán por metros cuadrados (m 2 ) realmente colocados y se 

abonarán en función del acabado del panel, aplicando el precio que corresponda de los comprendidos en el 

Cuadro de Precios.  

6.5.2. Revestimientos  

Materiales  

- Enfoscados y enlucidos  
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Los materiales que forman el mortero de cemento a utilizar en el enfoscado de paramentos cumplirá 

con las especificaciones establecidas en la norma UNE-EN: 998: “Especificaciones de los morteros 

para albañilería. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido.”  

La cal a emplear en los revestimientos cumplirán las especificaciones de la UNE-EN: 459-1: “Cales 

para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.”  

Los yesos utilizados en guarnecidos, tendidos y enlucidos deberán cumplir las especificaciones que 

figuran en la norma UNE-EN 13279: “Yesos de construcción y conglomerantes a base de yeso para 

la construcción. Parte 1: Definiciones y especificaciones”.  

Los prefabricados de yeso o escayola a utilizar en techos cumplirán lo especificado para los mismos 

en las siguientes normas: UNE-EN 14246: “Placas de escayola para techos suspendidos. 

Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo” y UNE-EN 520: Placas de yeso laminado. 

Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo”.  

- Alicatados, solados y pavimentos  

Los materiales a emplear en alicatados y solados de superficies deberán cumplir las especificaciones 

establecidas en la norma UNE-EN 14411: “Baldosas cerámicas. Definiciones, clasificación, 

características y marcado”.  

Para los pavimentos, en función del material, la normativa aplicable será la siguiente: 

 

- Pinturas  

Las materias primas constitutivas de las pinturas se regirán por las normas INTA Comisión 16 - 

Pinturas, Esmaltes y Barnices.  

Los aceites secantes cumplirán las condiciones exigidas en las normas INTA 16 11 que le 

corresponda.  

Los pigmentos y cargas cumplirán las exigencias de las normas INTA 16 12 que le sean de aplicación.  
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Los disolventes compuestos se regirán por las normas INTA 16 13 y los preparados por las 16 23 que 

le sean de aplicación.  

Los plastificantes cumplirán las condiciones exigidas en la norma INTA 16 14 01 A.  

Los secantes se regirán por la norma INTA 16 15 01 A.  

Las resinas se regirán por las normas INTA 16 16 que le sean de aplicación.  

El Adjudicatario especificará las materias primas de las pinturas ofertadas y las normas INTA por las 

cuales se regirán.  

Ejecución  

- Enfoscados y enlucidos  

Los enfoscados y enlucidos se ejecutarán de acuerdo a las especificaciones recogidas en la Norma 

Tecnológica de la Edificación (NTE) correspondiente, sin perjuicio de lo que para los mismos, se 

establezca en el Código Técnico de la Edificación.  

- Alicatados, solados y pavimentos  

Los alicatados, solados y pavimentos se ejecutarán de acuerdo a las especificaciones recogidas en 

la Norma Tecnológica de la Edificación (NTE) correspondiente, sin perjuicio de lo que para los 

mismos, se establezca en el Código Técnico de la Edificación.  

- Pinturas  

Para su ejecución será de aplicación las recomendaciones recogidas en la Norma Tecnológica de la 

Edificación: NTE-RPP “Pinturas”.  

El material a emplear se suministrará en los envases originales, sellados y con la etiqueta del 

fabricante con la que se proporcionarán las instrucciones necesarias para su correcta aplicación.  

Igualmente estarán impresas en el envase la fecha de fabricación, caducidad y el número de lote.  

Los materiales deben suministrarse con el correspondiente certificado de composición con referencia 

al número del lote e indicando el número de kilogramos suministrados.  

Los materiales se almacenarán de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricante y en todo 

caso estarán protegidos de la humedad, del sol directo y en locales bien ventilados.  
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La temperatura del recinto de almacenamiento no debe ser inferior a diez grados centígrados (10º C), 

ni superior a treinta y dos grados centígrados (32º C).  

La superficie de aplicación estará preparada con todos los elementos (puertas, ventanas, etc.) 

recibidos y totalmente nivelada y lisa.  

No se pintará bajo condiciones climatológicas adversas: tiempo lluvioso, humedad relativa superior al 

85%, temperatura no comprendida entre veintiocho y seis grados centígrados.  

Control de calidad  

- Enfoscados y enlucidos  

Control de calidad de la fabricación  

Si el producto viene envasado en sacos se muestrearán el cinco por ciento (5%) de los sacos.  

Cuando la partida se suministre a granel, se tomarán cinco muestras de cada partida.  

Los ensayos a realizar y los criterios para evaluar la conformidad de la cal a emplear en los 

revestimientos serán los especificados UNE-EN: 459, en sus partes 2 y 3. 

Los ensayos a realizar en los yesos utilizados en guarnecidos, tendidos y enlucidos serán los 

indicados en las normas UNE-EN 13279: “Yesos de construcción y conglomerantes a base de yeso 

para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo” y en la UNE 102042: Yesos y escayolas de 

construcción. Otros métodos de ensayo.”  

Todos los productos suministrados deberán estar en posesión del marcado CE.  

El número de muestras a ensayar seguirá el mismo criterio que el especificado para cales.  

Control de calidad de la ejecución Los controles a realizar durante la ejecución, así como su número 

serán los especificados en la Norma Tecnológica de la Edificación (NTE), aplicable en cada caso.  

Tolerancias  

Se cumplirán las exigencias establecidas en el Código Técnico de la Edificación.  

- Alicatados, solados y pavimentos  

Control de calidad de la fabricación  
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Los ensayos a realizar y los criterios para evaluar la conformidad de los alicatados y solados serán 

los especificados UNE-EN 14411.  

Para los pavimentos, en función del material, la normativa aplicable será la especificada en el 

apartado de i) Materiales.  

Los ensayos se realizarán en todos los casos cada 500 m 2 o fracción.  

Control de calidad de la ejecución  

Los controles a realizar durante la ejecución, así como su número serán los especificados en la Norma 

Tecnológica de la Edificación (NTE), aplicable en cada caso.  

Tolerancias  

Según normativa citada en los apartados anteriores.  

- Pinturas  

Control de calidad de la fabricación  

La toma de muestras se realizará conforme a la norma INTA 16 00 21.  

Los ensayos físicos y químicos se regirán por la normativa INTA que le sea de aplicación. Podrán 

sustituirse los ensayos mediante la presentación del certificado de calificación del INTA.  

Control de calidad de la ejecución  

Se realizarán los controles que se especifican en la Norma Tecnológica de la Edificación NTE-RPP 

"Pinturas".  

Medición y abono  

Los revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y techos se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de 

superficie realmente ejecutada, a excepción de los rodapiés y los revestimientos de escalera, que se medirán 

por metro colocado.  

Las unidades se abonarán al precio que les corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

Los precios comprenden todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios 

para la correcta ejecución de las unidades de obra definidas.  
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6.5.3. Carpintería  

Descripción  

A continuación, se describen las unidades de lucernario y de puerta empleadas en el proyecto:  

- Puerta seccional aislante constituida por paneles articulados de 60 cm de altura con aislamiento de 

poliuretano (autoextingible) de 42 mm espesor y dos caras en chapa de acero. Proceso de fabricación 

del panel sandwich de inyección en continuo de aislamiento con expansión entre las chapas de 

densidad 42 Kg/m2. Incluyendo bisagras acero galvanizado, bastidor metálico para anclaje sólido y 

duradero de bisagras, sistemas fijación y guiado sobre raíles laterales por medio de ruedas nylon con 

rodamientos a bolas. Elementos de sellado en juntas con perfiles neopreno, equilibrado por resortes 

de torsión y sistema de accionamiento manual. Junta estanqueidad entre lamas y en el perímetro de 

la puerta, incluyendo goma inferior de 30 mm. de altura. Seguridad antipinzamiento entre paneles. 

Índice de aislamiento K 0,38 W/m2. Resistencia al viento: 700 N/m2 conforme a la norma pr EN12424 

clase 3 para una puerta cerrada con o sin puerta de paso peatonal.  

o Cierre: Accionado mediante cerrojo LOCKBOLT, según normativa CEN.  

o Acristalamiento: Sección acristalada tipo DARP Window, acrílico (3+2 mm.), con marco de 

PVC negro.  

o Puerta de paso peatonal, integrada en la hoja de la puerta, con muelle cierrapuerta, así como 

micro de seguridad para la incidencia en apertura de puerta.  

o Maniobra: Motor de ataque directo al eje, con mandos de embrague y desembrague para 

posibilitar el accionamiento manual. Tensión monofásica 230V. Caja de maniobras accionada 

mediante impulso de subida y bajada con banda de seguridad, función de cierre automático 

incluida. Botón de parada estándar. Display integrado con contador de ciclos, identificación 

de errores y aviso de servicio de mantenimiento. Velocidad de apertura y cierre 0,25 m/s. Con 

doble supervisión de seguridad mediante célula fotoeléctrica y banda neumática. Incluso 

suministro y montaje.  

Materiales  

- Carpintería de madera  

La carpintería de madera para puertas se regirá por las normas UNE 56801: “Unidad de hueco de 

puerta de madera. Terminología, definiciones y clasificación” y la UNE 56803: “Hojas de puerta. 

Especificaciones complementarias”.  

Las puertas de madera se emplearán en cierres de pasos interiores y serán de madera maciza noble, 

preparada para pintar o barnizar.  
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- Carpintería metálica  

Los aceros empleados para carpintería metálica cumplirán las especificaciones establecidas en la 

norma UNE-EN 10020 “Definición y clasificación de los tipos de aceros.” y el Real Decreto 470/2021 

por el que se aprueba el Código Estructural, reglamentación que regula las estructuras de hormigón, 

de acero y mixtas de hormigón-acero, tanto de edificación como de obra civil 

Para la carpintería de aluminio anodizado se cumplirán las especificaciones establecidas en las 

normas UNE 38001: “Clasificación y designación de las aleaciones ligeras” y en la UNE 38002/1M: 

“Definición y designación del estado de tratamiento de las aleaciones ligeras”. 

- Carpintería de PVC  

Los perfiles a emplear serán de PVC de alta tenacidad, obtenido por extrusión, resistente al choque 

incluso en frío y estable a la intemperie y deberá ser conforme a las especificaciones establecidas 

para el mismo en la norma UNE-EN 12608: “Perfiles de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-

U) para la fabricación de ventanas y de puertas. Clasificación, requisitos y métodos de ensayo.  

Las dimensiones y diseño de los perfiles asegurarán la suficiente resistencia e indeformabilidad de la 

carpintería, de manera que se garantice la estanqueidad y una atenuación acústica tal que, se dé 

cumplimiento a lo dispuesto en el Código Técnico de la Edificación (CTE).  

Ejecución  

- Carpintería de madera  

La ejecución se realizará según la Norma Tecnológica de Edificación NTE-PPM. "Particiones. Puertas 

de madera", sin perjuicio de lo especificado en el Código Técnico de la Edificación (CTE).  

- Carpintería metálica  

La ejecución se realizará según la Norma Tecnológica de la Edificación NTE-FCA "Fachadas de 

carpintería de acero", o de acuerdo a la NTE-FCL “"Fachadas de carpintería de aleaciones ligeras”, 

según proceda. En ambos casos, será de cumplimiento lo que respecto a las condiciones de ejecución 

se especifique en el Código Técnico de la Edificación (CTE).  

- Carpintería de PVC  

Los elementos de carpintería se montarán sobre premarcos metálicos, atornillando los marcos a 

éstos, o por mediación de zarpas (anclas) o tacos expansores, de tal forma que los marcos queden 
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libres de tensiones y puedan soportar sin riesgo alguno, los cambios de temperatura, los movimientos 

de la obra y las presiones de viento.  

La distancia máxima entre dos puntos de sujeción no será superior a quinientos milímetros (500 mm).  

Los herrajes serán de materiales de primera calidad (acero bicromatado/cincado o acero inoxidable), 

cuyas piezas hayan sido diseñadas para sistemas de PVC. Los herrajes se montarán con tornillos 

especiales con rosca de PVC.  

Los perfiles de marco y hoja se soldarán a inglete en las esquinas, teniendo que cumplir la calidad de 

la soldadura los requisitos de la norma UNE-EN 12608. Las uniones de travesaños a marcos u hojas, 

o entre sí, se pueden hacer por soldadura o mecánicamente, utilizando topes de unión con sus placas 

o con zapatas de estanquidad.  

La holgura entre marco y muro se rellenará con espuma de poliuretano (PU) de alta densidad, 

teniendo en cuenta el modo de empleo de la misma especificado por el fabricante Después de la 

expansión de la espuma, se recortará ésta, obteniendo así un canal para el sellado exterior con 

silicona neutra o masilla de poliuretano, apropiados para PVC/ladrillo y/o mortero de cemento.  

Control de calidad  

- Carpintería de madera  

Se exigirá al fabricante certificado de garantía sobre: 

HUMEDAD: SEGÚN UNE-EN 1121 

Dimensiones Según UNE-EN 951 

Alabeo y curvatura Según UNE-EN 952 

Arranque de tornillos Según UNE 56803 

Resistencia a las variaciones de humedad Según UNE 56803 

Si los materiales poseen sello de calidad homologado y vigente, los ensayos no serán necesarios.  

Control de calidad de la ejecución  
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El control de la ejecución se realizará según la Norma Tecnológica de Edificación NTE-PPM. 

"Particiones. Puertas de madera".  

- Carpintería metálica  

Control de calidad de la fabricación  

Comprende el control de la documentación de los suministros, incluida la correspondiente al marcado 

CE cuando sea pertinente y el control mediante distintivos de calidad.  

Control de calidad de la ejecución  

El control de la ejecución se realizará según la Norma Tecnológica de la Edificación NTE-FCA 

"Fachadas de carpintería de acero", o de acuerdo a la NTE-FCL “"Fachadas de carpintería de 

aleaciones ligeras”, según proceda.  

- Carpintería de PVC  

Control de calidad de la fabricación  

La carpintería de PVC deberá cumplir las siguientes normas: UNE-EN 12608, UNE-EN ISO 1183-2: 

“Plásticos. Métodos para determinar la densidad de plásticos no celulares. Parte 2: Método de la 

columna por gradiente de densidades”, UNE-EN ISO 527-1: “Plásticos. Determinación de las 

propiedades en tracción. Parte 1: Principios generales” y la UNE-EN ISO 10077: “Prestaciones 

térmicas de ventanas, puertas y persianas. Cálculo del coeficiente de transmitancia térmica”.  

Además la Dirección de Obra comprobará la documentación de los suministros, incluida la 

correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente y el control mediante distintivos de calidad.  

Control de calidad de la ejecución  

El montaje en obra y las tolerancias de los huecos se ajustarán en todo momento a las 

especificaciones de la Norma UNE 85219: "Ventanas. Colocación en obra".  

- Tolerancias de planimetría del cerco o precerco:  

o Para perfiles de más de dos metros (2 m) la flecha será inferior o igual a tres milímetros (3 

mm).  

o Para perfiles iguales o menores dos metros (2 m) la flecha será inferior o igual a dos 

milímetros (2 mm).  

- Tolerancias para el descuadre, con diferencia entre diagonales no mayor:  
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o De cinco milímetros (5 mm) para cercos o precercos con perfiles mayores de dos metros (2 

m).  

o De tres milímetros (3 mm) para cercos o precercos con perfiles menores o iguales a dos 

metros (2 m).  

- Tolerancias entre cerco y precerco:  

o En cualquier punto de unión entre ambos, la holgura estará entre cero y quince milímetros (0 

y 15 mm). 

Medición y abono  

La carpintería de cualquier material, puertas y ventanas se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de la 

superficie del hueco, esto es, por la superficie del hueco vista fuera de los muros o tabiques.  

El precio de abono será el que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En los precios está incluido el suministro y la colocación, incluso el premarco, sellado, juntas, cortes, uniones 

de perfiles, fijaciones, herrajes de colgar, etc. y todos los materiales y medios auxiliares necesarios para la 

correcta ejecución de la unidad correspondiente.  

Las persianas se medirán con el mismo criterio anterior, por metros cuadrados (m 2 ) de la superficie del 

hueco, y se abonarán, en función del material, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el 

Cuadro de Precios.  

6.5.4. Vidrios  

Materiales  

Los materiales a utilizar cumplirán las condiciones establecidas en el Código Técnico de la Edificación (CTE).  

Ejecución  

La ejecución se realizará según la Norma Tecnológica de Edificación NTE-FV, sin perjuicio de las condiciones 

especificadas en el Código Técnico de la Edificación (CTE).  

Control de calidad  

Para el control de calidad, el Adjudicatario se atendrá a los ensayos y especificaciones de conformidad 

establecidos en el Código Técnico de la Edificación (CTE).  
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Medición y abono  

Se medirán y abonarán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie realmente acristalada, al precio que 

corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

6.6. FIRMES Y URBANIZACIÓN  

6.6.1. Firmes granulares  

Materiales  

Los materiales a emplear como sub-bases granulares serán zahorras naturales procedentes de graveras o 

depósitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos y deberán cumplir las especificaciones 

establecidas en el artículo 510.2 del PG-3.  

La granulometría del material, según la UNE-EN 933-1 estará comprendida en los husos reseñados como ZN 

(40) o ZN (20) y será “no plástico”, conforme a la norma UNE 103104.  

El valor del coeficiente de Los Ángeles de los materiales empleados como zahorra natural será inferior a 

treinta y cinco (35).  

Los materiales estarán exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgánica, o cualquier otra sustancia que 

pueda afectar a la durabilidad de la capa.  

Los materiales a emplear como bases serán zahorras artificiales o grava-cemento.  

Los materiales para la zahorra artificial serán procedentes de la trituración, total o parcial, de piedra de cantera 

o de grava natural y deberán cumplir las especificaciones establecidas en el artículo 510.2 del PG-3.  

La granulometría del material, según la UNE-EN 933-1 estará comprendida en los husos reseñados como ZA 

(20) o ZA (25) y será “no plástico”, conforme a la norma UNE 103104.  

El porcentaje mínimo de partículas trituradas, según la UNE-EN 933-5 será del setenta y cinco (75%) y el 

índice de lajas deberá ser inferior a treinta y cinco (35).  

El valor del coeficiente de Los Ángeles de los materiales empleados como zahorra artificial será inferior a 

treinta (30) y el coeficiente de limpieza, según la UNE-EN 13043 deberá ser inferior a dos (2).  

Los materiales a emplear en la fabricación de suelo cemento y de grava-cemento deberán cumplir las 

especificaciones establecidas en el artículo 513.2 del PG-3.  
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Los áridos empleados en la fabricación de grava-cemento tendrán un valor del coeficiente de Los Ángeles 

inferior a treinta (30).  

Los materiales empleados para la estabilización de suelos con cemento deberán cumplirá las especificaciones 

establecidas en el artículo 512.2 del PG-3.  

Los suelos a estabilizar no contendrán en ningún caso materia orgánica, sulfuros, fosfatos, nitratos, cloruros 

u otros compuestos químicos que puedan reaccionar con el cemento.  

De acuerdo a sus características finales, el tipo de suelo estabilizado obtenido será el S-EST1.  

En todos los casos en los que se utilice cemento, bien para la tratar o estabilizar el suelo, la clase resistente 

del cemento empleado será la 32,5R, no pudiéndose utilizar cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de 

cemento con adiciones que no se hayan realizado en fábrica.  

Ejecución  

La ejecución de las sub-bases y bases realizadas con material granular deberá cumplir las condiciones 

establecidas en los artículos 510.4 y 510.5 del PG-3.  

La extensión del material se realizará en tongadas de espesor no superior a 30 centímetros (30 cm), tomando 

las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. 

Las zahorras artificiales deberán compactarse al cien por cien (100%) de la densidad máxima obtenida en el 

ensayo Proctor modificado, según UNE 103501.  

Para la ejecución de materiales tratados con cemento, ya sea suelo-cemento o grava-cemento, se deberán 

seguir las prescripciones establecidas en el PG-3, en sus artículos 513.4 y 513.5.  

La ejecución de suelos estabilizados con cemento deberá cumplir las condiciones establecidas en los artículos 

512.4 y 512.5 del PG-3.  

Control de calidad  

Control de calidad de los materiales  

Las características de los materiales se comprobarán antes de su utilización mediante la ejecución de los 

ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a continuación:  

- Sub-bases granulares y zahorras artificiales: Por cada 10.000 m 3 de material:  

o 5 granulometría por tamizado según UNE 103101  
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o 5 equivalente de arena según UNE103109  

o 5 límites de Atterberg según UNE103103 y UNE103104  

o 2 Proctor modificado según UNE 103501  

o 1 índice CBR en laboratorio según UNE 103502  

o 1 resistencia al desgaste según UNE-EN 1097-2  

- Suelo cemento y grava-cemento. Por cada 10.000 m 3 de áridos:  

o 3 granulometría por tamizado según UNE 103101  

o 2 equivalente de arena según UNE 103109  

o 2 límites de Atterberg según UNE103103 y UNE103104  

o 2 Proctor modificado según UNE 103501  

o 2 resistencia al desgaste según UNE-EN 1097-2  

o 2 contenido de materia orgánica según UNE 7368  

o 1 contenido de sulfatos solubles según UNE 103201 y UNE 103202  

o 1 proporción de terrones de arcilla según UNE 7133  

Además, al cemento se le harán los ensayos especificados en el Artículo 5.2.3. de este Pliego, al 

menos una vez durante la ejecución:  

- Suelos estabilizados con cemento. Por cada 10.000 m 3 de suelo a estabilizar:  

o 3 granulometría por tamizado según UNE 103101  

o 2 límite líquido según UNE 103103  

o 2 límite plástico según UNE 103104  

o 2 contenido de sulfatos solubles según UNE 103201 y UNE 103202  

o 1 densidad máxima y humedad óptima de la mezcla según UNE 103106  

o 1 Proctor modificado según UNE 103501  

Además, al cemento se le harán los ensayos especificados en el Artículo 5.2.3, al menos una vez 

durante la ejecución:  

Control de la ejecución:  

- Sub-bases granulares y zahorras artificiales: Por cada 1.000 m 2 o fracción de capa colocada:  

o 3 densidad “in situ” según UNE 1035503, con determinación de humedad  

- Suelo cemento y grava-cemento Por cada 1.000 m 2 de suelo-cemento o grava-cemento  

o 6 resistencia a compresión de probetas fabricadas según UNE 103400  

o 4 densidad “in situ” según UNE 1035503, con determinación de humedad  

- Suelos estabilizados con cemento. Por cada 1.000 m 2 de suelo estabilizado:  

o 6 resistencia a compresión simple a 7 días según UNE-EN 13286-41  
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o 4 densidad “in situ” según UNE 1035503, con determinación de humedad  

o 1 CBR a los 7 días, en laboratorio, según UNE-EN13286-2  

Tolerancias  

- Sub-bases granulares y zahorras artificiales:  

La rasante de la superficie terminada no deberá superar a la teórica en ningún punto ni quedar por 

debajo de ella en más de quince milímetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoría de 

tráfico pesado T00 a T2, ni en más de veinte milímetros (20 mm) en el resto de los casos.  

La anchura y espesor de la capa extendida en ningún caso deberán ser inferiores a las establecidas 

en los planos de secciones tipo de Proyecto.  

- Suelo cemento y grava-cemento  

La rasante de la superficie terminada no deberá superar a la teórica en ningún punto ni quedar por 

debajo de ella en más de quince milímetros (15 mm).  

La anchura de la capa extendida, en ningún caso deberá ser inferior ni superar en más de diez 

centímetros (10 cm), a la establecida en los planos de secciones tipo de Proyecto.  

No se admiten tolerancias, ni por exceso ni por defecto, en el espesor de la capa terminada.  

- Suelo estabilizado con cemento  

La rasante de la superficie estabilizada terminada no deberá superar a la teórica en ningún punto ni 

quedar por debajo de ella en más de treinta milímetros (30 mm) en estabilizaciones “in situ” de fondos 

de desmonte y formación de núcleos de terraplén.  

En el caso de estabilizaciones con objeto de obtener explanadas de categorías E1 a E3, la rasante 

no podrá quedar por debajo de la teórica en más de veinte milímetros (20 mm).  

La anchura de la capa estabilizada, en ningún caso deberá ser inferior ni superar en más de diez 

centímetros (10 cm), a la establecida en los planos de secciones tipo de Proyecto.  

No se admiten tolerancias, ni por exceso ni por defecto, en el espesor de la capa estabilizada.  

Medición y abono  

Las sub-bases y bases granulares se medirán por metros cúbicos (m 3 ) medidos sobre perfil.  
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El abono se realizará mediante la aplicación de los correspondientes precios que figuren en el Cuadro de 

Precios.  

En el precio se consideran incluidos la puesta en obra del material, su extensión y compactación en capas de 

20/30 cm de espesor, así como la preparación de la superficie de asiento.  

No serán de abono los excesos laterales, ni las consecuentes de la aplicación de la compensación de una 

merma de espesores en las capas subyacentes. 

La grava-cemento y el suelo cemento se medirán por metros cúbicos (m 3 ) realmente fabricados y puestos 

en obra, medidos en las secciones tipo señaladas en los planos de Proyecto.  

Se abonarán aplicando los correspondientes precios, que figuren en el Cuadro de Precios.  

En el precio se consideran incluidos todos los componentes (cemento, áridos, agua, ligante bituminoso etc.) 

y todas las operaciones necesarias (puesta en obra, extendido y compactación, preparación de la superficie 

existente y curado, etc.) para la correcta ejecución de la unidad.  

La ejecución de suelos estabilizados con cemento se medirá por metros cúbicos (m 3 ) de material realmente 

estabilizado, los cuales se obtendrán, en el caso de mezcla “in situ” como producto de la superficie realmente 

estabilizada, medida sobre el terreno, por el espesor medio estabilizado deducido de los ensayos de control. 

En el caso de que la mezcla se elabore en central, la medición se obtendrá directamente de la cubicación de 

las secciones tipo señaladas en los planos.  

Se abonarán aplicando el precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En el precio se consideran incluidos todos los componentes (cemento, agua, ligante bituminoso, etc.) y todas 

las operaciones necesarias (preparación de la superficie existente, extendido, compactado, refino y curado 

de la superficie estabilizada) para la correcta ejecución de la unidad.  

6.6.2. Bordillos, adoquinados y aceras  

Materiales  

- Bordillos  

Los bordillos prefabricados de hormigón se ajustarán a las especificaciones establecidas en las 

normas UNE-EN 1340: “Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo”, 

y en la UNE 127340, complemento de la anterior, sin perjuicio de lo establecido en el vigente Código 

Estructural.  
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Los bordillos graníticos deberán cumplir las prescripciones establecidas en la norma UNE-EN 1343: 

“Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo”.  

- Adoquinados  

Los materiales empleados en la fabricación de adoquines prefabricados de hormigón deberán cumplir 

las condiciones establecidas en la UNE-EN 1338: “Adoquines de hormigón. Especificaciones y 

métodos de ensayo”.  

Los adoquines graníticos cumplirán las condiciones establecidas en la UNE-EN 1342: “Adoquines de 

piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo”.  

- Aceras  

Las características de las aceras a emplear vendrán definidas en el Proyecto y podrán estar 

constituidas por losas o losetas hidráulicas, losas prefabricadas de hormigón, losas de hormigón 

granallado, losas de piedra caliza, baldosas de terrazo, pavimento de cemento ruleteado o cualquier 

otro tipo de material destinado a este fin.  

La normativa técnica a aplicar, en función del material de la baldosa empleada, será la siguiente: 

 

Ejecución  

- Bordillos  

Todo bordillo ha de recibirse en una cama o solera de hormigón HM-20, clave para su funcionamiento 

general, independientemente del tipo de firmes que delimiten.  

El espesor mínimo de la solera será de quince centímetros (15 cm), llegando a veinte centímetros (20 

cm) en caso de soportar tráficos importantes. La anchura de la base será la del bordillo más diez 

centímetros (10 cm) a cada lado del mismo.  

El bordillo se recibirá en la cama o solera mediante una capa de mortero de cemento y arena de río 

en la proporción de uno a tres (1 a 3), respectivamente. Este mortero debe ser duro, de consistencia 

seca y cono de Abrams inferior a cinco centímetros (5 cm).  
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La colocación se comenzará en una alineación recta y por el punto más bajo del tramo y se continuara 

pendiente arriba, siempre que se pueda.  

La colocación de los primeros bordillos requiere un cuidado especial, puesto que esto se reflejará en 

la disposición de sucesivos elementos. Para obtener un modelo de colocación se tenderá una cinta, 

a modo de replanteo, para delimitar el borde de la alineación y que ésta sirva de referencia 

permanente.  

De cualquier forma, se hace indispensable un retacado de los bordillos con hormigón, a modo de 

trasdosado.  

Los bordillos no deben ser martilleados, ya que se pueden provocar marcas permanentes, 

astillamientos o desgajamientos de los mismos, y sólo en los casos en que sea imprescindible se 

permite usar un martillo de goma interponiendo un elemento amortiguador (banda de caucho, madera, 

etc.)  

La junta entre piezas será de cinco milímetros (5 mm) como máximo, y se rellenará con el mismo tipo 

de mortero que se usa para colocar el bordillo. Para conseguir una apertura uniforme en las juntas se 

usarán separadores o distanciadores.  

- Adoquinados  

Una vez preparada la superficie sobre la que se colocarán los adoquines, el operario irá colocando 

los mismos por delante de él, de forma que al avanzar, siempre irá pisando por encima de ellos. Por 

último, se efectúan los cortes de los remates.  

Se deberá comprobar el perfecto encaje de las piezas y que el espesor de las juntas sea el mismo.  

Además se verificará que no aparecen cejas entre los adoquines y que las piezas se han dispuesto 

alineadas.  

- Aceras  

El acerado se construirá según la geometría que se defina en el Proyecto.  

Las aceras de baldosas hidráulicas se asentarán sobre una capa de mortero de cemento, nivelándolas 

a golpe de maceta y dándoles la pendiente de desagüe correspondiente. Después se pasará con una 

escobilla, una lechada de cemento para el relleno de las juntas, que no serán superiores a cinco 

milímetros (5 mm).  
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Control de calidad  

- Bordillos  

Los bordillos prefabricados de hormigón deberán estar en posesión del marcado CE y cumplir con la 

norma UNE-EN 1340.  

Para el control de calidad de los bordillos de piedra natural se estará sujeto a lo establecido en las 

siguientes normas: 

 

- Adoquinados  

Para el control de calidad de los adoquinados de piedra natural se estará sujeto a lo establecido en las normas 

UNE-EN citadas para los bordillos de piedra natural.  

- Aceras  

Las baldosas que compondrán las aceras deberán estar en posesión del marcado CE. El símbolo de dicho 

marcado deberá figurar en los documentos comerciales de acompañamiento y/o sobre el embalaje, e ir 

acompañado por la información que aparece en la norma UNE-EN 1339, para baldosas de hormigón, y en la 

UNE-EN 1341, para baldosas de piedra caliza.  

El adjudicatario aportará marca o sello de calidad que acredite el cumplimiento de las características exigidas 

en el Proyecto y que deberá ser aceptada por la Dirección de Obra.  

Para el control de calidad de las losas de piedra natural se estará sujeto a lo establecido en las normas UNE-

EN citadas para los bordillos de piedra natural.  
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La superficie no deberá presentar irregularidades superiores a cinco milímetros (5 mm).  

Medición y abono  

Los bordillos se medirán por metros (m) lineales realmente colocados y se abonarán, en función del tipo, 

mediante la aplicación del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

El precio incluye el suministro de las piezas, la excavación necesaria, el mortero de asiento, el relleno de 

juntas, el hormigón HM-20 en solera y el correspondiente refuerzo.  

Los adoquinados se medirán por metros cuadrados (m 2 ) realmente colocados y se abonarán, en función del 

material empleado, mediante la aplicación del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de 

Precios.  

El precio incluye el suministro de material, el mortero para la capa de asiento y la lechada para el relleno de 

juntas, salvo que figuren en el Proyecto unidades específicas para su medición y abono.  

El pavimento de baldosas se medirán por metros cuadrados (m 2 ) realmente colocados. 

El precio incluye el suministro de material, el mortero para la capa de asiento y la lechada para el relleno de 

juntas, salvo que figuren en el Proyecto unidades específicas para su medición y abono.  

Las aceras se medirán por metros cuadrados (m 2 ) realmente colocados y se abonarán, en función del 

material empleado, mediante la aplicación del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de 

Precios.  

El precio incluye el todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para que la unidad 

quede totalmente terminada.  

6.6.3. Riegos  

Materiales  

Los materiales empleados como riegos de imprimación cumplirán las especificaciones establecidas en el 

artículo 530.2 del PG-3.  

Para los materiales utilizados en riegos de adherencia se deberán cumplir las condiciones establecidas en el 

artículo 531.2 del PG-3.  
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Ejecución  

Los riegos de imprimación se ejecutarán con los equipos descritos en el artículo 530.4 del PG-3, siguiendo 

las prescripciones establecidas en su artículo 530.5. Las limitaciones de la ejecución serán las contenidas en 

el citado Pliego.  

Los riegos de adherencia se realizarán con los equipos descritos en el artículo 531.4 del PG-3, siguiendo las 

prescripciones establecidas en su artículo 531.5. Las limitaciones de la ejecución serán las contenidas en el 

citado Pliego.  

Control de calidad  

Control de calidad de los materiales  

Las características de los materiales se comprobarán antes de su utilización mediante la ejecución de 

secuencia y tipo se señalan a continuación:  

- Riegos de imprimación  

Por cada 25 toneladas o fracción de ligante:  

o 1 contenido de agua según UNE 104281-3-2  

o 1 viscosidad Saybolt Furol según UNE 104281-3-3  

o 1 destilación según UNE-EN 1431  

o 1 penetración sobre residuo de destilación según UNE-EN 12849  

Por cada 50 m 3 o fracción de árido empleado:  

o 2 granulometría por tamizado según UNE 103101  

o 2 contenido de humedad según UNE 103300  

- Riegos de adherencia  

Por cada 25 toneladas o fracción de ligante:  

o 1 contenido de agua según UNE 104281-3-2  

o 1 viscosidad Saybolt Furol según UNE 104281-3-3  

o 1 destilación según UNE-EN 1431  

o 1 penetración sobre residuo de destilación según UNE-EN 12849 

Control de la ejecución:  
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- Riegos de imprimación y riegos de adherencia  

o Control de la temperatura del ligante  

Tolerancias  

La dotación media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los áridos no deberá diferir de la prevista 

en más de un quince por ciento (15%). No más de un (1) individuo de la muestra ensayada podrá presentar 

resultados que excedan de los límites fijados.  

Medición y abono  

Los riegos de imprimación y adherencia se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie realmente 

ejecutada y se abonarán de acuerdo al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En los precios se considera incluido el barrido y la preparación de la superficie subyacente.  

6.6.4. Mezclas bituminosas  

Materiales  

Los materiales empleados en la fabricación de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigón bituminoso 

deberán cumplir las condiciones establecidas en el artículo 542.2 del PG-3.  

Los materiales empleados en la fabricación de mezclas bituminosas para capas de rodadura deberán cumplir 

las condiciones establecidas en el artículo 543.2 del PG-3.  

Ejecución  

Las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigón bituminoso se ejecutarán con los equipos descritos en el 

artículo 542.4 del PG-3, siguiendo las prescripciones establecidas en su artículo 542.5. Las limitaciones de la 

ejecución serán las contenidas en el citado Pliego.  

Las mezclas bituminosas para capas de rodadura se realizarán con los equipos descritos en el artículo 543.4 

del PG-3, siguiendo las prescripciones establecidas en su artículo 543.5. Las limitaciones de la ejecución 

serán las contenidas en el citado Pliego.  
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Control de calidad  

Se deberán cumplir las especificaciones recogidas en los artículos 542.9 y 542.10 del PG-3 para las mezclas 

bituminosas en caliente tipo hormigón bituminoso y para las mezclas bituminosas para capas de rodadura, 

las fijadas en los artículos 543.9 y 543.10 del citado Pliego.  

Control de calidad de los materiales  

Las características de los materiales se comprobarán antes de su utilización mediante la ejecución de los 

ensayos cuya frecuencia y tipo se señalan a continuación:  

Por cada 500 m 3 o fracción de árido grueso empleado:  

- 3 granulometría por tamizado según UNE 103101  

- 1 resistencia al desgaste según UNE 1097-2  

- 1 pulimento acelerado según UNE 1097-8  

- 1 adherencia según UNE 7074  

Por cada 500 m 3 o fracción de árido fino empleado:  

- Igual que el árido grueso  

Por cada 100 m 3 o fracción de filler:  

- 2 granulometría por tamizado según UNE 103101  

- 1 densidad aparente según UNE-EN 1097-7  

- 1 coeficiente de emulsibilidad según NLT-180/74  

Por cada 500 m 3 de mezcla de áridos:  

- 2 equivalente de arena según UNE 103109  

- 2 granulometría por tamizado según UNE 103101  

- 2 temperatura de áridos y ligante a la entrada y salida del mezclador  

Por cada 50 toneladas de betún asfáltico:  

- contenido de agua según UNE 104281-3-2  

- penetración según UNE-EN 12849  

- ductilidad según UNE-EN 13589  

- solubilidad en tricloroetileno según UNE-EN 12592  
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Control de la ejecución:  

- Por cada 1000 m3 de mezcla:  

o 6 ensayos de resistencia y densidad sobre probetas fabricadas según método Marshall UNE-

EN 12697.  

Tolerancias  

Las tolerancias admitidas serán las especificadas en los artículos 542.7 y 543.7 del PG-3 para las mezclas 

bituminosas en caliente tipo hormigón bituminoso y para las mezclas bituminosas para capas de rodadura, 

respectivamente.  

Medición y abono  

La fabricación y puesta en obra de las mezclas bituminosas se abonarán por toneladas (t), según su tipo, 

medidas multiplicando las anchuras señaladas para cada capa en los planos de Proyecto, por los espesores 

medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote.  

El abono se realizará mediante la aplicación, en función del tipo de mezcla, del precio correspondiente de los 

que figuren en el Cuadro de Precios.  

En dicho abono se considerará incluida la fabricación, el transporte, el extendido, la compactación, el betún y 

el filler de aportación.  

6.6.5. Hormigón en firmes  

Materiales  

Los materiales empleados en pavimentos de losas de hormigón en masa cumplirán las prescripciones que 

figuran en el artículo 550.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y 

Puentes (PG-3).  

La resistencia característica del hormigón en este tipo de pavimentos será como mínimo de treinta y cinco 

newton por milímetro cuadrado (35 N/mm 2 ) y el tamaño máximo del árido empleado será cuarenta milímetros 

(40 mm).  

Los hormigones hidráulicos para bases serán hormigones en masa de resistencia característica igual a veinte 

newton por milímetro cuadrado (20 N/mm 2 ), tamaño máximo del árido empleado cuarenta milímetros (40 

mm) y consistencia plástica. Para su empleo en pavimentos de aparcamiento en superficie, aceras, pistas 
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deportivas, paseos y escaleras, la resistencia característica del hormigón será de quince newton por milímetro 

cuadrado (15 N/mm 2 ). 

Ejecución  

Los pavimentos de losas de hormigón en masa se ejecutarán de acuerdo con lo especificado en el artículo 

550.5 del PG-3, con las limitaciones establecidas en el artículo 550.8 del mismo documento.  

Control de calidad  

Control de calidad de los materiales  

Las características de los materiales de los pavimentos de losas de hormigón en masa se comprobarán antes 

de su utilización mediante la ejecución de ensayos, cuya frecuencia y tipo serán los recogidos en los artículos 

550.9.1 y 550.9.2 del PG-3.  

Control de calidad de la ejecución  

La ejecución de los pavimentos de losas de hormigón en masa se controlará mediante la realización de 

ensayos, cuya frecuencia y tipo serán los recogidos en el artículo 550.9.3 del PG-3.  

Tolerancias  

Los criterios de aceptación o rechazo de la superficie terminada, así como los valores de las tolerancias 

admitidas, serán los establecidos en el artículo 550.10 del PG-3  

Medición y abono  

Los pavimentos de losas de hormigón en masa se medirán por metros cúbicos (m 3 ) y se abonarán al precio 

que corresponda, en función de la resistencia característica del hormigón empleado, de los que figuren en el 

Cuadro de Precios.  

En el precio de la unidad se considera incluido la parte proporcional de encofrado, el vibrado, el acabado con 

textura superficial ranurada, la pulverización de producto filmógeno de curado sobre la superficie terminada y 

las juntas necesarias.  

Los hormigones hidráulicos, ya sea en bases o en pavimentos, se medirán por metros cúbicos (m 3 ) y se 

abonarán al precio que corresponda, en función del tipo de capa y del hormigón empleado, de los que figuren 

en el Cuadro de Precios.  
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En el precio de la unidad se considera incluido el suministro y puesta en obra del hormigón, así como el 

vibrado y moldeado si es requerido.  

6.6.6. Cunetas  

Materiales  

El hormigón utilizado en las cunetas ejecutadas en obra deberá cumplir con las especificaciones del Código 

Estructural y de la Instrucción para la Recepción de Cementos (RC-16).  

La resistencia característica a compresión del hormigón a utilizar no será inferior a veinte Newton por milímetro 

cuadrado (20 N/mm 2 ).  

Los materiales empleados en las cunetas prefabricadas deberán cumplir las especificaciones establecidas en 

el artículo 401.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-

3).  

Medición y abono  

Las cunetas se medirán por metro (m) realmente ejecutado, medido sobre el terreno y se abonarán mediante 

la aplicación del precio correspondiente del Cuadro de Precios.  

En el precio se considera incluida la excavación, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de hormigón o 

las piezas prefabricadas, en su caso, las juntas y todos los elementos y labores necesarios para su correcta 

ejecución y funcionamiento.  

6.6.7. Señalización  

Materiales  

En la aplicación de las marcas viales se utilizarán pinturas termoplásticas de aplicación en caliente cuyas 

características deberán cumplir las especificaciones establecidas en el artículo 700.3 del PG-3  

Las señales y carteles verticales de circulación deberán cumplir las especificaciones establecidas en el 

artículo 701.3 del PG-3.  

Ejecución  

Las marcas viales se ejecutarán siguiendo las prescripciones establecidas en el artículo 700.6. Las 

limitaciones de la ejecución serán las contenidas en el citado artículo.  
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Para la colocación de las señales y carteles verticales de circulación se cumplirán las especificaciones 

establecidas en el artículo 701.6 del PG-3.  

Control de calidad  

Será de aplicación las prescripciones establecidas en el artículo 700.7 del PG-3 para las marcas viales y para 

las señales y carteles las fijadas en el artículo 701.7.  

Medición y abono  

Las marcas viales longitudinales se abonarán por metros (m) realmente aplicados, medidos por el eje de las 

mismas sobre el pavimento.  

El abono se realizará mediante la aplicación, en función del ancho de la marca vial, del precio correspondiente 

de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

Las marcas viales para estarcido sobre pavimento se abonarán por metros cuadrados (m 2 ) realmente 

ejecutados medidos sobre el pavimento, mediante la aplicación del precio que figure en el Cuadro de Precios.  

No serán de abono las operaciones necesarias para la preparación de la superficie de aplicación y el 

replanteo, que irán incluidas en el abono de la marca vial aplicada.  

La eliminación de las marcas viales se abonará por metros cuadrados (m 2 ) realmente ejecutados medidos 

sobre el pavimento, mediante la aplicación de los precios que figuren en el Cuadro de Precios.  

Las señales y carteles verticales de circulación se abonarán por unidades (ud) realmente colocadas en obra. 

Se abonarán de manera independiente, el suministro y colocación de los postes de sustentación, incluida la 

excavación para su cimentación, el anclaje de hormigón HM-20 y los accesorios necesarios, del suministro y 

colocación de las señales. En este caso, se considera incluido en el precio las piezas de anclaje o atado y la 

tornillería de acero inoxidable. 

6.6.8. Cerramiento  

Descripción  

Vallado de parcela formado por malla de simple torsión, de 50 mm de paso de malla y 2,7 mm de diámetro, 

acabado galvanizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de diámetro y 2 m de altura, empotrados en 

dados de hormigón, en pozos excavados en el terreno. Incluso accesorios para la fijación de la malla de 

simple torsión a los postes metálicos. 
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Materiales  

El cerramiento de las parcelas se ejecutará mediante un vallado perimetral con malla de acero galvanizado 

de simple torsión de 50 mm de paso de malla sobre postes de tubo galvanizado de 2.00 m empotrados en 

dados de hormigón incluso elementos de fijación de la malla a los postes. 

Estos materiales cumplirán con lo especificado para los mismos en los artículos correspondientes de este 

Pliego.  

Medición y abono  

En el precio de la unidad se considera incluida la cimentación, el cerramiento metálico con malla de acero 

galvanizado de simple torsión, los postes de esquina e intermedios, el alambre de tensar y la pintura 

antioxidante y de acabado. El cerramiento de la parcela se medirá por metros (m) realmente colocados en 

obra y se abonará, en función del material empleado y de las dimensiones, mediante la aplicación del precio 

que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

En el precio de la unidad se consideran incluidos todos los materiales, la mano de obra y los medios auxiliares 

necesarios para que la unidad quede totalmente terminada.  

6.7. JARDINERÍA  

6.7.1. Preparación del terreno  

Ejecución  

- Aporte y extendido de tierra vegetal  

La tierra vegetal procederá de las excavaciones realizadas en las obras. En el caso de que este 

volumen sea insuficiente, se incorporarán tierras de otra procedencia siempre que sean aprobadas 

por la Dirección de Obra.  

En el transporte y depósito de la tierra vegetal se ha de utilizar maquinaria ligera para evitar que la 

misma se convierta en fango, y se evitará el paso de los camiones por encima de la tierra acopiada.  

El almacenamiento de la tierra vegetal en los lugares específicos de acopio se realizará en caballones 

de un metro y medio (1,5 m) de altura máxima.  
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Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactación de las superficies 

por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habrá dado lugar a una compactación 

de los materiales que impedirá el desarrollo y penetración de las raíces de las plantas.  

Por ello, las superficies sobre las que se extenderá la tierra vegetal, se deben escarificar ligeramente 

con anterioridad, a mano o mecánicamente.  

El extendido de tierra vegetal se realizará con maquinaria que ocasione una mínima compactación.  

Asimismo, en las áreas a ajardinar se aplicará una capa de tierra vegetal de veinte centímetros (20 

cm) de espesor.  

En el caso de pedraplenes se procederá, antes del extendido de la tierra vegetal, a la incorporación 

de materiales apropiados que produzcan un cierto sellado que sirva de base a la capa de tierra 

vegetal.  

La tierra vegetal acopiada no deberá presentar un exceso de humedad, en el momento de su 

utilización, que dificulte su extensión. Esta operación no se realizará en días lluviosos.  

Salvo que la Dirección de Obra autorice a realizarla en otra época, la extensión de tierra vegetal se 

realizará en el período del año comprendido entre finales de agosto y finales de septiembre, siempre 

de forma inmediatamente anterior a las siembras en seco o hidrosiembras que hayan de ejecutarse 

en las mismas zonas y de forma posterior a la preparación del terreno que haya de ejecutarse en las 

mismas zonas.  

- Laboreo  

El laboreo se define como la operación encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de 

los horizontes, en una profundidad que oscila entre los diez y los veinte centímetros, dependiendo de 

los medios empleados. En el caso de empleo de herramienta manual, la profundidad a alcanzar será 

de veinte centímetros (20 cm), mientras que si se realiza mediante pases de motocultor, la 

profundidad será de diez-quince centímetros (10-15 cm).  

Después se procederá al alzado, buscando mullir las capas superiores del terreno que servirán de 

asiento de las semillas. El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin 

terrones mayores de dos centímetros (2 cm), adecuada para conseguir unas condiciones óptimas 

para el establecimiento de la vegetación y con el objeto de que sirva de cama de siembra.  
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El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea 

óptimo (suelo con buen tempero), de otra manera, es difícil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior 

compactación, perdiendo precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo.  

Jamás se realizará esta operación con la tierra excesivamente húmeda. 

Se deberá realizar en otoño o primavera con una considerable anticipación sobre el momento de 

plantar o sembrar. Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con distintos aperos, 

incluso a mano en pequeñas superficies.  

Las enmiendas y abonos de acción lenta se podrán incorporar al suelo con el laboreo; bastará para 

ello extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.  

Control de calidad  

Se comprobará que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometría y 

uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor.  

Igualmente se comprobará la regularidad del acabado superficial.  

Medición y abono  

Las operaciones que comprenden los trabajos previos se medirán por unidades (ud) de elemento tratado, por 

metros cuadrados (m 2 ) de superficie tratada o por metros cúbicos (m 3 ) de material aportado, según 

corresponda.  

El abono se realizará al precio que corresponda, en función de la descripción de la unidad, de los que figuren 

en el Cuadro de Precios.  

6.7.2. Tuberías de riego  

Materiales  

Se utilizarán tuberías de polietileno conformes a la norma UNE-EN 12201.  

Cada red de riego incluirá los siguientes elementos (además de los goteadores autocompensados integrados 

en las tuberías) para la distribución del agua en las zonas a regar:  

- Aspersores.  

- Difusores.  
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- Válvulas y accesorios  

- Bocas de riego.  

- Arquetas.  

Asimismo, las redes de riego contarán con un sistema electrónico para regular su funcionamiento, que estará 

compuesto por los siguientes elementos:  

- Programador electrónico.  

- Electroválvulas.  

- Conectores estancos.  

- Sistema de protección antidescarga.  

Los aspersores serán de giro por turbina y dispondrán de un sistema antivandálico. Se conectarán a las 

tuberías de polietileno, y se distribuirán en las posiciones que aseguren un riego sectorial de cinco a ocho 

metros de radio.  

Los aspersores deberán cumplir con lo especificado para los mismos en la norma UNE 68072: “Material de 

riego. Aspersores rotativos. Requisitos generales y métodos de ensayo”.  

Los difusores cumplirán con lo especificado para los mismos en la norma UNE-ISO 8026: “Materiales de riego. 

Difusores. Especificaciones y métodos de ensayo”.  

Ejecución  

Las tuberías de polietileno de las redes de riego se colocarán superficialmente en las áreas ajardinadas a 

regar, discurriendo por su perímetro, en alineación similar a la de los setos arbustivos de los mismos.  

Los goteadores irán insertos en las tuberías de polietileno, y la distancia entre ellos podrá variar entre los 

treinta centímetros y un metro (0,3 y 1,0 m).  

Medición y abono  

Las tuberías de las redes de riego se medirán por metros (m) realmente instalados y se abonarán, en función 

del tipo y del diámetro, al precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

La Dirección de Obra podrá ordenar la realización de las pruebas que considere pertinentes en los distintos 

elementos de las redes de riego, para verificar su calidad, así como la ejecución de pruebas de las redes en 

su conjunto una vez concluida su instalación, para comprobar su correcto funcionamiento. Estas pruebas 
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serán por cuenta del Adjudicatario serán de cuenta del Contratista, estando incluidos en los precios de los 

distintos tipos de tubos.  

Los diferentes elementos constitutivos de las redes de riego (filtros, aspersores, difusores, electroválvulas, 

arquetas, etc.,) se medirán por unidades (ud) realmente instaladas, y se abonarán, en función del elemento 

de que se trate, al precio que corresponda de los, que figuren en el Cuadro de Precios.  

6.7.3. Plantaciones  

Este proceso incluye las operaciones de suministro de plantas a la obra, la ejecución de las plantaciones y 

las labores de mantenimiento (riegos, reposición de marras, etc.) hasta la finalización del período de garantía, 

necesarias para el correcto establecimiento y el enraizamiento en los lugares definidos en el Proyecto de las 

especies vegetales.  

Se entiende por planta toda especie vegetal que, habiendo nacido y sido criada en un lugar, es sacada de 

éste y situada en el punto de ubicación que se indica en el Proyecto.  

Se distinguirán las siguientes dimensiones y características de las plantas a utilizar:  

- Árbol. Vegetal leñoso que puede llegar a alcanzar en su madurez cinco metros (5 m) de altura o más, 

no se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.  

- Arbusto. Vegetal leñoso que, como norma general, se ramifica desde la base y puede no poseer un 

tallo principal. Su altura normal no alcanza los cinco metros (5 metros).  

- Planta vivaz: Vegetal no leñoso (herbáceo) que dura varios años. También planta cuya parte 

subterránea vive varios años.  

Materiales  

Los árboles, arbustos y plantas pertenecerán a las especies, variedades y medidas señaladas en el Proyecto 

y reunirán las condiciones de edad, tamaño, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo en él 

se indiquen.  

Tendrán las siguientes condiciones generales:  

- Los árboles, arbustos y plantas serán bien conformados, de desarrollo normal, sin que presenten 

síntomas de raquitismo o retraso. No presentarán heridas en el tronco o ramas y el sistema radical 

será completo y proporcionado al porte. Las raíces de las plantas de cepellón presentaran cortes 

limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas. 
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- Su porte será normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentarán el sistema foliar 

completo, sin decoloración ni síntomas de clorosis. Las plantas estarán ramificadas desde su base, 

cuando éste sea su porte natural, en las coníferas además, las ramas irán abundantemente provistas 

de hojas. En los arbustos, las plantas tendrán como mínimo tres brazos en la base.  

- Las plantas suministradas poseerán un sistema radical, en el que se hayan desarrollado las 

suficientes raíces finas para establecer enseguida un equilibrio con la parte aérea.  

- Se debe corresponder el porte y desarrollo con la edad de la planta. La edad de las plantas será la 

mínima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares, que aun 

cumpliendo la condición del porte, sobrepasen en años la edad necesaria para alcanzarlo. La planta 

estará bien conformada y su desarrollo estará en consonancia con su altura.  

En cuanto a las dimensiones y características particulares, se ajustarán a las prescripciones del Proyecto, 

debiéndose dar como mínimo: para árboles caducos la circunferencia o/y la altura para los de hoja perenne; 

para los arbustos la altura y para las plantas herbáceas, la modalidad y el tamaño. Serán rechazadas las 

plantas que:  

- En cualquiera de sus órganos o en su madera puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.  

- Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.  

- Hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales u 

otras causas.  

- Lleven en el cepellón plántulas de malas hierbas.  

- Durante el arranque o transporte hayan sufrido daños.  

- No vengan protegidas por el correspondiente embalaje.  

La preparación de las plantas para su transporte al lugar de plantación se efectuará de acuerdo con la 

exigencia de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.  

Las plantas en maceta se dispondrán de manera que ésta quede fija y aquellas suficientemente separadas 

unas de otras, para que no se molesten entre sí y no sufran deterioros ni roturas.  

Los árboles con cepellón se prepararán de forma que éste llegue completo al lugar de plantación, de manera 

que el cepellón no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.  

El transporte de las especies vegetales deberá efectuarse lo más rápidamente posible y tomando todas la 

precauciones necesarias, con el fin de no deteriorar las plantas.  
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El número de plantas transportadas desde el vivero o plantación será el que diariamente pueda plantarse y si 

por cualquier motivo es superior, se depositarán las plantas que sobren en una zanja, protegiendo la raíz y 

parte de la copa, regándolas si fuera necesario, para mantenerla en condiciones adecuadas.  

El Adjudicatario vendrá obligado a sustituir las plantas rechazadas y correrán a su costa todos los gastos 

ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso pueda repercutir en el Plazo de Ejecución de la 

Obra.  

Para la formación de setos y pantallas, las plantas serán:  

- Del mismo color y tonalidad.  

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.  

- De la misma altura.  

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la visión.  

- Muy ramificadas cuando se trate de impedir el acceso.  

Cada lote de cada variedad o especie se deberá suministrar con una etiqueta duradera, con los caracteres 

bien visibles y claros, indelebles, en los que se especifique como mínimo:  

- Número de registro del vivero  

- Nombre del proveedor  

- Número individual de serie o de lote  

- Fecha de expedición  

- Nombre botánico de acuerdo con el Código Internacional de Nomenclatura Botánica  

- Denominación del cultivar, si procede, de acuerdo con el Código Internacional de Nomenclatura para 

Plantas Cultivadas  

- Denominación del patrón si procede  

- Cantidad  

- Presentación del sistema radical  

- Perímetro del tronco  

- Volumen del contenedor, si procede  

- Número del pasaporte fitosanitario, si procede  

Ejecución  

El proceso de plantación se realizará con especies procedentes de viveros acreditados, quedando totalmente 

prohibido trasplantar plantas de las inmediaciones para su aprovechamiento en la obra.  
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La apertura de hoyos y zanjas de plantación de árboles consisten en el vaciado del terreno, que se realizará 

excavando en un volumen proporcional a las exigencias a la plantación a realizar y de manera que en todos 

los casos, el sistema de raíces pueda colocarse sin doblar y con la holgura suficiente. El tamaño de la planta 

afecta directamente el tamaño del hoyo por la extensión del sistema radical o las dimensiones del cepellón 

de tierra que le acompaña. Como norma general, el tamaño del hoyo deberá ser como mínimo el doble del 

volumen del cepellón o del sistema radical de la planta que se ubicará en él.  

La excavación se efectuará con la mayor antelación posible sobre la plantación, para favorecer la 

meteorización de las tierras. El lapso entre excavación y plantación no será inferior a una semana.  

Se cuidará de no causar daños a las conducciones eléctricas, telefónicas, de agua, etc. que pudieran existir 

en la zona, se descubrirán con las debidas precauciones y se suspenderán adecuadamente, conforme a su 

rigidez.  

Para la plantación de bosquetes y grupos, podrá optarse por una labor de desfonde común, extendida a la 

superficie ocupada, y posteriormente, se abrirán los huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para 

cada tipo de planta.  

La plantación se ejecutará de la forma siguiente:  

- Se aportara al fondo del hoyo una capa mínima de veinticinco centímetros (25 cm) de tierra.  

- Se colocará la planta debidamente centrada en posición vertical.  

- El hoyo se rellenará con tierra libre de elementos gruesos, apretándola mediante pisado gradual a 

medida que se va colmatando el foso, logrando que penetre entre las raíces sin dejar espacios vacíos.  

- Para finalizar se dará un riego copioso en el mismo día que se planta.  

Para el relleno de los agujeros de a la plantación se tendrán en cuenta los siguientes materiales:  

- Materiales propios de la excavación si poseen la calidad exigida  

- Materiales propios de la excavación previa selección de los diferentes horizontes y capas de la 

excavación  

- Materiales propios de la excavación, enriquecidos con tierra fértil abonada o no  

- Tierra fértil, abonada o no.  

No se realizará ninguna plantación hasta que no se encuentre finalizada, comprobada y en funcionamiento la 

instalación de riego proyectada. Las plantaciones no podrán efectuarse en época de heladas. 

El riego vendrá condicionado por la estación del año, el tipo de árbol, el tipo y condición del suelo. La Dirección 

de Obra facilitará las instrucciones de riego necesarias tras la operación de plantación. El agua a utilizar en 
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la plantación y siembra, así como en los riegos de conservación, será suficientemente pura, con 

concentraciones salinas (cloruros y sulfatos) inferior al cinco por mil (0,5‰). No se utilizará agua con un pH 

inferior a seis (6).  

Para evitar que los árboles sean abatidos por el viento o que fallen por ceder el subsuelo en contacto con las 

raíces, se utilizarán tutores, de longitud aproximada a la del tronco del árbol a sujetar y colocados del lado 

donde sople el viento dominante.  

Los tutores se enterrarán al menos cien centímetros (100 cm) de profundidad, se colocarán lo más centrado 

posible con el tronco y a una distancia mínima de veinte centímetros (20 cm).  

Control de calidad  

Control de calidad de los materiales  

Se exigirá certificado de garantía del vivero o plantación suministradora de las especies vegetales.  

No se recibirá favorablemente ninguna especie vegetal que incumpla los requisitos señalados en el Proyecto. 

La recepción favorable de las especies no implica su aceptación para la plantación si no son mantenidas en 

las condiciones exigidas en este Pliego.  

Tolerancias  

Los árboles destinados a ser plantados en alineación tendrán el tronco derecho, no permitiéndose una flecha 

superior al diez por ciento (10%) en zona interurbana y al dos por ciento (2%) en zona urbana.  

Los arboles tendrán el tronco recto, sin inclinaciones, no permitiéndose una desviación superior al dos por 

ciento (2%).  

Medición y abono  

Las plantaciones se medirán por unidades (ud) realmente colocadas y se abonarán, en función de la especie 

y sus características, al precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.  

El precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares para terminar 

completamente la unidad considerada, incluso el primer riego y la primera siega.  
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6.7.4. Siembras e hidrosiembras  

Materiales  

Las semillas procederán de empresas especializadas acreditadas. Cada especie de semilla será suministrada 

en envase individual sellado o en sacos cosidos. En todas las partidas se indicará la especie botánica y, en 

su caso, la subespecie, variedad o cultivar a que pertenecen, así como su región de procedencia.  

Las semillas no presentarán enfermedad o plaga alguna, ni síntomas de haberlas padecido.  

Las semillas no se mezclarán antes de su inspección. En ningún caso se aceptarán mezclas pluriespecíficas 

comercializadas.  

Las partidas de semillas estarán a disposición de la Dirección de Obra con tiempo suficiente para poder 

comprobar su pureza y capacidad germinativa.  

Las semillas se almacenarán, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su idoneidad para el 

empleo. Este almacenamiento se realizará en lugar seco, de forma que los envases estén aislados del suelo. 

Se protegerá el acopio del ataque de animales granívoros.  

La sustitución de un material por otro solo será justificable por su falta en el mercado, o porque todo el material 

comercializado no reúna las exigencias de calidad exigibles. En cualquier caso, toda sustitución deberá ser 

expresamente autorizada por la Dirección de Obra, y en ningún caso dará origen a la formación de nuevos 

precios.  

El peso de la semilla pura viva, contenida en cada lote, no será inferior al noventa por ciento (90 %) del peso 

del material envasado, y la capacidad germinativa será igual o superior al ochenta y cinco por ciento (85 %).  

Si se justificase debidamente la falta de disponibilidad de semillas con estas características, la Dirección 

Facultativa podrá aceptar rebajar el peso de semilla pura viva hasta el ochenta por ciento (80 %), y de la 

capacidad germinativa hasta el setenta y cinco por ciento (75 %); siempre que se multiplique la dotación 

especificada por la razón entre siete mil seiscientos cincuenta (7.650) y el producto de la pureza por la 

capacidad germinativa, ambas expresadas en tanto por ciento (%).  

Las condiciones a cumplir por las semillas a utilizar en las hidrosiembras serán las aquí especificadas.  

Ejecución  

- Siembras  
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La siembra se ejecutará mediante sembradoras. La distribución de semillas y abonos deberá ser 

homogénea, cubriendo todas las superficies a tratar. La sembradora deberá rastrillar las superficies 

sembradas a medida que pasa, para enterrar las semillas. La siembra se realizará en dos (2) 

direcciones perpendiculares entre sí. Estas dos (2) pasadas podrán reducirse a una (1) cuando se 

den garantías de una buena distribución de la semilla de esta manera.  

En superficies pequeñas, o de difícil acceso, se emplearán sembradoras manuales, o se realizará de 

forma manual “a voleo”, mezclando también semillas y abonos, y procediendo después a un rastrillado 

que cubra ambos materiales.  

Tras la siembra, si esta no se ha realizado con un tractor con sembradora, se deberá rastrillar el 

terreno para cubrir las semillas.  

En el caso de que, a la finalización de las siembras, no se dispusiese aún de los sistemas de riego 

previstos, se llevarán a cabo riegos de mantenimiento hasta la entrada en servicio de dichos sistemas 

de riego, de modo que se garantice la supervivencia de las siembras realizadas.  

Salvo que la Dirección de Obra autorice expresamente a realizarlas en otra época, las siembras se 

realizarán en el periodo comprendido entre finales del mes de febrero y finales de abril, en días sin 

viento y suelo con tempero. La siembra será siempre anterior a las plantaciones que se efectúen en 

la misma zona.  

El Adjudicatario se compromete a resembrar aquellas zonas donde el porcentaje de la superficie de 

zonas desnudas en relación a la superficie total de siembra sea superior al cinco por ciento (5%) y, 

en todo caso, cualquier superficie unitaria sin vegetación superior a medio metro cuadrado (0,5 m 2 

).  

En caso de superarse estos valores límite, se procederá a realizar un estudio de las posibles causas 

de los resultados negativos. Se podrá cambiar la mezcla de componentes para la resiembra en 

función de los resultados obtenidos, siempre con la autorización previa de la Dirección de Obra.  

- Hidrosiembras  

La hidrosiembra es un procedimiento especialmente adecuado para el tratamiento de grandes 

superficies y para la siembra en taludes de fuertes pendientes o de acceso difícil donde otros medios 

de operación directa resultan menos eficaces.  

Desde el momento en que se mezclan las semillas hasta el momento en que se inicia la operación de 

hidrosiembra no transcurrirán más de veinte minutos. 
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La hidrosiembra se realizará a través del cañón de la hidrosembradora, si es posible el acceso hasta 

el punto de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras enchufadas al cañón. 

La expulsión de la mezcla se realizará de tal manera que no incida directamente el chorro en la 

superficie a sembrar para evitar que durante la operación se produzcan movimientos de finos en el 

talud y describiendo círculos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla proyectada escurra por el talud 

La distancia entre la boca del cañón (o de la manguera) y la superficie a tratar es función de la potencia 

de expulsión de la bomba, oscilando entre los veinte y los cincuenta metros (20 y 50 m), y deberá 

ajustarse en obra, realizando las pruebas pertinentes a fin de evitar los efectos antes indicados.  

En el caso de taludes cuya base no sea accesible, debe recurrirse a situar mangueras de forma que 

otro operador pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaución se ha de tomar cuando hay 

vientos fuertes, o tenga lugar cualquier otra circunstancia que haga previsible una distribución 

imperfecta cuando se lanza el chorro desde la hidrosembradora.  

Se protegerá la plataforma de contaminación con la mezcla de la hidrosiembra (lonas, planchas de 

madera, etc.).  

Las hidrosiembras se realizarán en la totalidad de las áreas a revegetar, y en el cien por cien (100%) 

de sus superficies, dando una o varias pasadas con el fin de fomentar la rápida colonización vegetal 

de dichas áreas, evitando así la aparición de fenómenos erosivos en ellas.  

Se utilizarán mezclas de semillas de especies herbáceas diferentes, que permiten una mayor 

diversidad en el crecimiento y desarrollo de las plántulas, asegurando su eficacia.  

Las épocas más indicadas para la ejecución de las hidrosiembras son el otoño y la primavera, por 

este orden de preferencia, en días sin viento y con suelo poco o nada húmedo.  

No se llevarán a cabo hidrosiembras si el pronóstico del tiempo prevé que se produzcan lluvias 

copiosas o tormentas que producirían el lavado y arrastre de la mezcla de semillas.  

Las superficies hidrosembradas deben ser objeto de riegos. Los primeros riegos se realizarán en 

forma de lluvia fina, para evitar que sea arrastrada mucha semilla y haga perder uniformidad al 

acumularse en determinados sitios, produciéndose calvas en otros.  

La aportación de agua se realizará de forma que llegue al suelo de manera suave, en forma de lluvia 

fina, de tal manera que no arrastre ni la semilla ni los materiales complementarios utilizados, vaciando 

zonas y recargando otras.  
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Las dotaciones de los riegos serán tales que no se produzcan escorrentías apreciables, en todo caso 

se han de evitar el desplazamiento superficial de las semillas y materiales, así como el descalzamiento 

de las plantas jóvenes.  

El momento de ejecución de los riegos se determinará teniendo en cuenta las condiciones climáticas 

y ambientales reales que tienen lugar después de efectuada la hidrosiembra. La Dirección de Obra 

podrá autorizar una variación en la frecuencia y dosis del riego, si las condiciones ambientales así lo 

justifican.  

Para evitar fuertes evaporaciones y para aprovechar al máximo el agua, los riegos se efectuarán en 

las primeras horas de la mañana y en las últimas horas de la tarde y no se regará en días de fuerte 

viento.  

La dosis de cada riego será de tres litros de agua por metro cuadrado de superficie (3 l/m 2 ).  

El Adjudicatario deberá resembrar aquellas zonas donde el porcentaje de la superficie de zonas 

desnudas en relación a la superficie total de hidrosiembra sea superior al cinco por ciento (5%) y, en 

todo caso, cualquier superficie unitaria sin vegetación superior a tres metros cuadrados (3 m 2 ).  

En caso de superarse estos valores límite, se procederá a realizar un estudio de las posibles causas 

de los resultados negativos. Se podrá cambiar la mezcla de componentes para la resiembra en 

función de los resultados obtenidos, siempre con la autorización previa de la Dirección de Obra.  

Control de calidad  

Se facilitará un certificado oficial de garantía de origen, pureza y capacidad germinativa de las semillas, con 

garantías suficientes a juicio de la Dirección de Obra procediéndose a su análisis en laboratorios acreditados 

según las normas de la Asociación Internacional de Ensayos de Semillas (1993), si sus condiciones no se 

considerasen suficientemente garantizadas.  

Medición y abono  

El césped y las gramíneas se medirán por metros cuadrados (m 2 ) de superficie ajardinada y se abonarán al 

precio que corresponda de los comprendidos en el Cuadro de Precios.  

El precio incluye todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares, así como los primeros riegos 

necesarios.  
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6.8. PUNTO LIMPIO  

Ejecución  

Incluye una zona despejada para el acopio de material no peligroso así como una zona habilitada para 

materiales peligrosos. Esta última se constituye por una estructura de chapa prefabricada de 9x3 m que 

supone la parte superior del almacenamiento (techo y las paredes). Para la parte inferior se excava 

previamente 20 cm y se coloca un encachado de piedra y una lámina de plástico. Después se realizará la 

solera de hormigón de 15 cm de espesor con mallazo de acero, se la dotará de una mínima inclinación para 

desembocar a un sumidero sifónico de PVC a una arqueta prefabricada también de PVC mediante tubo de 

PVC. Dicha arqueta requerirá además de una fábrica de ladrillo tosco para proteger dicho elemento.  

Medición y abono  

La medición y abono se realizará por unidad (ud) de punto limpio.  

El precio del almacén incluye además un cartel de identificación, un extintor de polvo ABC, así como sepiolita 

para recoger posibles derrames líquidos pastosos (ej. grasas). También incluye la mano de obra necesaria 

para la colocación del cartel, el extintor, la sepiolita, así como de la lámina de plástico y tornillos que sujeten 

la estructura prefabricada a la solera de hormigón. 
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7. EQUIPOS MECÁNICOS 
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8. INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Instalación de alta tensión 

Los conductores de las líneas aéreas cumplirán lo que prescribe la ITC-LAT 07 y 08, en cuanto a su 

naturaleza, características, empalmes y conexiones. 

Las características que deberán tener los cables de cobre desnudo para líneas aéreas, así como los ensayos 

que deberán superar están detalladas en las normas UNE 207015, “Conductores de cobre desnudos 

cableados para líneas eléctricas aéreas” y UNE 21044, "Planes de muestreo y criterios de aceptación y 

rechazo en la recepción de cables desnudos para conductores de líneas eléctricas aéreas". 

Las características de los cables de aluminio desnudo para líneas aéreas, de distintas clases, así como los 

ensayos que deberán superar se establecen en las siguientes normas: 

UNE EN 50182 Conductores para líneas eléctricas aéreas. Conductores de alambres redondos cableados en 

capas concéntricas 

UNE 21044 Planes de muestreo y criterios de aceptación y rechazo en la recepción de cables desnudos 

para conductores de líneas eléctricas aéreas. 

UNE 21051 Cables de aluminio tipo comprimido para líneas eléctricas aéreas. 

UNE 21052 Cables de aluminio con alma de acero tipo comprimido para líneas eléctricas aéreas. 

Herrajes 

Será de aplicación lo establecido en el RD 223/2008. 

Los herrajes serán del tipo indicado en los Planos; todos estarán galvanizados en caliente. 

Los soportes para aisladores rígidos responderán a lo dispuesto en la recomendación UNESA 6626 C. 

Los herrajes para las cadenas de suspensión y amarre cumplirán con la recomendación UNESA 6617 A. 

Cuando sea necesario adoptar disposiciones de seguridad se emplearán varillas preformadas de acuerdo con 

la recomendación UNESA 6617 A. 

Las eventuales conexiones entre conductor de aluminio y otro de cobre deberán hacerse por medio de 

conectores bimetálicos que permitan el engastado de los conductores con la pieza, empleando en el 
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recubrimiento de la superficie de contacto una sal de cinc que, mejore la resistencia del empalme a la 

formación de la capa de óxido, que siempre se forma en la superficie del conductor de aluminio. 

Las características y ensayos relativos a herrajes cumplirán lo establecido en las normas siguientes: 

UNE 207009 Herrajes y elementos de fijación y empalme para líneas eléctricas aéreas de Alta Tensión. 

UNE 61284 Líneas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes. 

Los ensayos se efectuarán en los talleres del suministrador o cuando esto no sea posible, en un laboratorio 

homologado. 

Apoyos 

Será de aplicación lo establecido en el RD 223/2008. No se admitirán apoyos de madera. 

Los apoyos de hormigón cumplirán las características señaladas en la recomendación UNESA 6703 A y en 

las normas UNE 12843, "Productos prefabricados de hormigón. Mástiles y postes", y UNE 207016, "Postes 

de hormigón tipo HV y HVH para líneas eléctricas aéreas". Llevarán borne de puesta a tierra. 

Los apoyos metálicos estarán construidos con perfiles laminados de acero de los seleccionados en la 

recomendación UNESA 6702 A y de acuerdo con las normas UNE 10025, "Productos laminados en caliente 

de acero no aleado, para construcciones metálicas de uso general. Condiciones Técnicas", UNE 10079, 

"Definición de los productos de acero", y UNE 10056-1, "Productos de acero laminados en caliente. Angulares 

de lados iguales. Medidas". 

Protección de los Apoyos metálicos. 

- Los apoyos metálicos habrán de estar galvanizados en caliente cumplimentando la especificación 

detallada en el apartado correspondiente de este pliego de prescripciones técnicas, y, además, 

tendrán que recibir una protección contra la corrosión por medio de pintura 

Aisladores 

Será de aplicación lo dispuesto en el RD 223/2008. 

Los aisladores empleados en las líneas aéreas podrán ser rígidos o de caperuza y vástago, fabricados 

generalmente en porcelana o vidrio. 

Los aisladores rígidos, tanto de porcelana como de vidrio, deberán cumplir las normas siguientes: 
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UNE 21110 Aisladores de apoyo para interior y exterior, instalaciones de tensión nominal superior a 1.000 V. 

Recomendación UNESA 6612 Aisladores de apoyo de exterior de material cerámico o vidrio. 

Los aisladores de cadena, de caperuza y vástago, tanto de porcelana como de vidrio, deberán cumplir las 

siguientes normas: 

UNE 60305 Aisladores para líneas de aéreas de tensión nominal superior a 1 kV. Elementos de las 

cadenas de aisladores de material cerámico o de vidrio para sistemas de corriente alterna. Características de 

los elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y vástago. 

Tanto los aisladores rígidos como los de cadenas, deberán superar también los ensayos preceptuados en las 

siguientes normas: 

UNE 60383-1/A11 Aisladores para líneas de aéreas de tensión nominal superior a 1 kV. Elementos de 

las cadenas de aisladores de material cerámico o de vidrio para sistemas de corriente alterna. Definiciones, 

métodos de ensayo y criterios de aceptación. 

UNE 60507 Ensayos de contaminación artificial de aisladores para Alta Tensión destinados a redes de 

corriente alterna. 

UNE 60437 Ensayo de perturbaciones radioeléctricas de aisladores para alta tensión. 

Crucetas 

En los apoyos metálicos la cruceta forma parte de la estructura del apoyo y, por consiguiente, será construida 

con éste. 

Los postes de hormigón tendrán crucetas metálicas. 

Las crucetas metálicas estarán constituidas por perfiles laminados, soldados o atornillados, que abrazarán al 

poste e irán fijados a él de modo que no puedan girar respecto a éste ni en el plano horizontal ni en el vertical. 

Todos los elementos metálicos de crucetas serán galvanizados en caliente. 

Tomas de tierra 

Los apoyos de la línea deberán conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con el Proyecto y siguiendo 

las instrucciones dadas en el RD 223/2008. 



Proyecto de construcción del Tanque de Tormentas y EDAR de 

CAMUÑAS (Toledo). Nº EXP: 04.345-0211/2112 
 

 

 

  - 222 -  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  

La ejecución de la toma de tierra comprende la apertura y cierre del foso y zanja para la hinca del electrodo, 

así como la conexión del mismo a la torre a través del macizo de hormigón. 

En cada apoyo se dispondrá al menos un electrodo de puesta a tierra, el cual estará unido a la torre por medio 

de dos cables de acero de cincuenta (50) mm2 de sección y con los elementos que prescribe el Reglamento 

de Líneas de Alta Tensión, los electrodos pasarán a través de la cimentación por medio de un tubo. 

El pozo de la toma de tierra tendrá una profundidad tal que el extremo superior del tubo, una vez hincado, 

quede, como mínimo, a sesenta (60) cm de la superficie del terreno. La profundidad de la zona de unión entre 

la pata del poste y el hoyo de la toma de tierra ha de ser sesenta (60) cm. 

La hinca de toma de tierra normal se hará en el lugar que indique el director de obra, no debiendo estar a una 

distancia superior a tres (3) m de una de las patas del apoyo. 

Pararrayos 

La protección contra las sobre tensiones peligrosas por maniobras de origen atmosférico deberá realizarse 

como establece la Instrucción Técnica Complementaria MIE-RAT 09, con pararrayos auto válvulas de 

resistencia variable, con las excepciones que dicha Instrucción señala. 

El nivel de la protección estará coordinado con el Bil (Basic Insulation Level) de los aparatos que deban 

proteger. 

Para los pararrayos de resistencia variable se aplicará la norma UNE 60099, y para la coordinación de 

aislamiento la norma UNE 60071-2, "Coordinación de aislamiento. Guía de aplicación". 

El pararrayos deberá tener una buena relación, entre los valores de cresta, de la tensión de descarga de la 

onda de impulso y de la tensión de descarga de la corriente de frecuencia industrial subsiguiente al cebado 

del pararrayos por la primera. 

Los pararrayos se instalarán cerca de los aparatos que deban proteger, debiendo indicar el fabricante las 

distancias a lo largo del circuito para que la protección sea efectiva, según el tipo de pararrayos y de conexión 

a la línea o embarrado. 

Se prestará especial atención al almacenamiento de las unidades de pararrayos hasta su instalación con el 

fin de evitar humedades que puedan dar lugar a eventuales explosiones del pararrayos al efectuarse una 

descarga. 

Transformadores de alta tensión: 
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Los transformadores de potencia podrán ser para instalación en el interior o a la intemperie. 

Los transformadores de potencia deberán cumplir las siguientes normas que sean de aplicación, en cada 

caso, en su versión vigente: 

ITC MIE-RAT 07 Transformadores y auto transformadores de potencia. 

UNE 60076  Transformadores de potencia. 

UNE 21428 Transformadores trifásicos sumergidos en aceite para distribución en baja tensión de 50 kVA 

a 2500 kVA, 50 Hz, con tensión más elevada para el material de hasta 36 kV. 

UNE 21538 Transformadores trifásicos tipo seco para distribución en baja tensión de 100 kVA a 2500 

kVA, 50 Hz, con tensión más elevada para el material de hasta 36 kV. 

UNE 207005 Guía de aplicación para los transformadores de potencia. 

UNE 20175 Sistema de pintado para transformadores. Acabado integral de pintura epoxy-poliuretano. 

UNE 20176 Pasa tapas de tipo abierto para transformadores. 

UNE 21127 Tensiones normales. 

UNE 60085 Aislamiento eléctrico. Evaluación y designación térmica. 

UNE 60296  Aceites minerales nuevos para transformadores y aparamenta de conexión. 

Recomendación UNESA 5201 C Transformadores de distribución tipo caseta. 

La refrigeración será natural, preferentemente con transformadores secos, alternativamente (ON/AN) en baño 

de aceite. 

Grupo de conexión. Se utilizarán los grupos de conexión siguientes: 

Para potencia nominal igual o inferior a 100 Kva.: Yznll 

Para potencia nominal igual o superior a 250 Kva.: Dynll. 

Tensión de cortocircuito. Los valores de la tensión de cortocircuito a la temperatura de referencia de 75º C y 

la intensidad nominal definida por la toma principal no serán superiores a los fijados en el apartado 2.6. De la 

norma UNE 21428-1. 

Regulación de tensión. Todos los transformadores estarán provistos de conmutador que permita variar la 

relación de transformación estando el transformador desconectado. Este dispositivo actuará sobre el 

arrollamiento de alta tensión y su mando será accesible desde el exterior. Las posiciones y regulación serán 

cinco, con tomas de ± 2,5% ± 5% con relación a la principal a menos que se especifique otra cosa por la 

empresa sumistradora de energía eléctrica. 
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Niveles de ruido. Los transformadores no sobrepasarán los niveles de presión acústica definidos en la norma 

UNE 21428-1. 

La medida de los niveles de ruido se realizará de acuerdo con la norma UNE 21428-1. 

Pérdidas en vacío y en carga. No superarán los valores indicados en la normativa de ecodiseño de 

trasformadores (Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo). Mínimo TIER II. 

La relación entre las intensidades en vacío al 110% y al 100% de la tensión nominal no excederá de 3. 

Calentamiento. Se deberá cumplir lo especificado en las normas UNE 60076. 

Niveles de aislamiento. Corresponderá, en alta tensión, a los definidos en la Tabla 1 de la ITC MIE-RAT 12, 

tomando los valores de la lista 2 para la tensión nominal soportada a los impulsos tipo rayo; estarán de 

acuerdo con las normas UNE 60076. 

Pasa tapas. Se especificarán las condiciones de instalación y, en función de ellas, el Suministrador propondrá 

el tipo de pasa tapas más adecuadas, que deberá cumplir lo establecido en la norma UNE 21428-1. Los pasa 

tapas de baja tensión, con intensidad nominal de paso igual o superior a 500 A, llevarán una placa magnética 

de acero inoxidable. 

La protección contra la corrosión se realizará conforme a lo prescrito en la norma UNE 20175, "Sistema de 

pintado para transformadores de potencia. Acabado integral de pintura epoxi poliuretano, siendo el color de 

la pintura de la capa exterior azul verdoso muy oscuro, del tipo B732, según la norma UNE 48103. 

Toda la tornillería empleada será inoxidable en su masa. 

Ensayos de recepción. Se harán en los laboratorios del fabricante. Se realizarán los ensayos prescritos en la 

norma UNE 21428-1 y los procedimientos indicados en la norma UNE 60076. 

Instalación de baja tensión:  

Se verificará que la situación y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalación coinciden con 

los de proyecto, en caso de que no sea así se procederá a realizar su nueva ubicación o definición de acuerdo 

con el criterio de la Dirección Facultativa. Se deberá proceder al marcado por la empresa instaladora en 

presencia de la Dirección Facultativa de los diversos componentes de la instalación, como tomas de corriente, 

puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.  

Al replantear el recorrido de las tuberías, se tendrá especial precaución con los recorridos del resto de 

instalaciones. Se tendrá en cuenta la separación mínima de 30 cm con la instalación de fontanería.  
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Se verificará la situación de la acometida, ejecutada según R.E.B.T. y normas particulares de la compañía 

suministradora.  

Se procederá a colocar la caja general de protección, deberá estar homologada por UNESA y disponer de 

dos orificios que alojarán los conductos (metálicos protegidos contra la corrosión, fibrocemento o PVC rígido, 

autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos 

conductos tendrán un diámetro mínimo de 15 cm o sección equivalente, y se colocarán inclinados hacía la 

vía pública. Se colocará en lugar de permanente acceso desde la vía pública, y próxima a la red de distribución 

urbana o centro de transformación, y quedará fijada sólidamente al paramento por un mínimo de 4 puntos, o 

empotrada en una hornacina de dimensiones las de la caja más 15 cm en todo su perímetro y con una 

profundidad de 30 cm como mínimo.  

Las puertas se colocarán a una altura mínima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metálicos 

protegidos frente a la corrosión. Dispondrán de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se 

podrá revestir de cualquier material. Serán de tal forma que impidan la introducción de objetos,  

Se deberá colocar un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera 

planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averías, suministros eventuales, etc.  

La línea general de alimentación (LGA), discurrirá hasta el recinto de contadores, por lugares de uso común 

con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta 

metálica en montaje superficial, instalada en tubo cuya sección permita aumentar un 100% la sección de los 

conductos instalada inicialmente. Con longitudes excesivas se dispondrán los registros adecuados. La unión 

de los tubos será roscada o embutida. Se procederá a la colocación de los conductores, con la ayuda de 

guías, que podrán ir impregnadas con materiales que hagan más fácil su deslizamiento por el interior.  

Cuarto o recinto de contadores, construido con materiales no inflamables. Sus paredes no tendrán resistencia 

inferior a la del tabicón del 9 y dispondrá de sumidero, ventilación natural e iluminación (mínimo 100 lx). No 

los atravesarán conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Los módulos de centralización 

quedarán fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura mínima de 50 cm 

y máxima de 1,80 cm.  

Derivaciones individuales: Se replanteará su trazado, que se llevará a cabo a través de canaladuras 

empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en derivaciones horizontales, 

disponiéndose los tubos como máximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de 

tubos de mínimo 5 cm. Se colocará un registro en cada planta, y una placa cortafuego cada tres.  
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Los tubos por los que discurren los conductores se empalmarán mediante manguitos de 10 cm de longitud, y 

se sujetarán mediante bases soportes y con abrazaderas.  

Posteriormente se colocarán los cuadros generales de distribución e interruptores de potencia en cada 

vivienda. Se colocarán en superficie, fijándolos con al menos 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutará 

como mínimo en tabicón de 12 cm de espesor.  

Para la ejecución de la instalación interior; si es empotrada, se harán rozas siguiendo un recorrido horizontal 

y vertical y en el interior de las mismas se alojarán los tubos de aislante flexible, colocando registros cada 15 

m como máximo.  

En los tramos verticales, irán alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutarán 

preferentemente a máquina una vez guarnecido el tabique y tendrán una profundidad no mayor de 4 cm 

cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su 

profundidad. Se harán preferentemente en las tres hiladas superiores. De hacerse rozas por las dos caras del 

tabique, la distancia entre rozas paralelas será de 50 cm. La separación de las rozas a cercos y premarcos 

será como mínimo de 20 cm. Las cajas de derivación quedarán a una distancia de 20 cm del techo.  

El tubo aislante penetrará 5 mm en las cajas donde se realizará la conexión de los cables (introducidos estos 

con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivación quedarán 

adosadas al paramento.  

Para montajes superficiales, los tubos de aislante rígido, se sujetarán mediante grapas, realizándose las 

uniones de conductores análogamente a como se realiza en la instalación empotrada, en cajas de derivación.  

Los conductores se conectarán a las regletas, mecanismos y equipos.  

Los contactos se dispondrán limpios y sin humedad y se protegerán con envolventes o pastas, para garantizar 

una continua y correcta conexión.  

Las canalizaciones eléctricas se identificarán y estarán dispuestas de forma que faciliten su maniobra, 

inspección y acceso a sus conexiones.  

El conductor neutro o compensador, cuando exista, estará claramente diferenciado de los demás conductores.  

Las canalizaciones se fijarán sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no 

perjudiquen las cubiertas de los mismos, colocados como máximo cada 40 cm. Salvo prescripción en contra 

fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, el radio de curvatura no será inferior a 10 veces el 

diámetro exterior del cable. Evitando curvar los cables con un radio demasiado pequeño.  
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Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrán efectuar por la parte anterior o posterior 

a éstas, dejando una distancia mínima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalización no eléctrica y la 

cubierta de los cables, cuando el cruce se efectúe por la parte anterior de aquélla.  

Cuando las características de los locales o emplazamientos así lo exijan, los extremos de los cables serán 

estancos utilizándose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados, la estanquidad podrá quedar 

asegurada con la ayuda de prensaestopas.  

Los empalmes y conexiones se harán por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas 

desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la protección mecánica establecida, el aislamiento y la 

inaccesibilidad de las conexiones y su verificación en caso preciso.  

En el caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construcción, se impedirán, dentro de lo 

posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de dirección de los mismos en un número 

elevado o de pequeño radio de curvatura. La canalización podrá ser reconocida y conservada sin que sea 

precisa la destrucción parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes 

y derivaciones de los cables serán accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivación adecuadas.  

Paso a través de elementos de la construcción: Para la protección mecánica de los cables en la longitud del 

paso, se dispondrán éstos en el interior de tubos, en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se 

dispondrán empalmes o derivaciones de cables.  

Instalación de puesta a tierra:  

Se verificará que la situación y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalación coinciden con 

los de proyecto, en caso de que no sea así se procederá a realizar su nueva ubicación o definición de acuerdo 

con el criterio de la Dirección Facultativa. Se deberá proceder al marcado por la empresa instaladora en 

presencia de la Dirección Facultativa de los diversos componentes de la instalación, principalmente la 

situación de las líneas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metálicas.  

Mientras se está llevando a cabo la ejecución de las obras se realizará una puesta a tierra provisional formada 

por un cable conductor que unirá las máquinas eléctricas y masas metálicas que no dispongan de doble 

aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.  

Se dispondrá un cable conductor en el fondo de la zanja de cimentación del edificio, a una profundidad no 

inferior a 80 cm formando un anillo cerrado exterior al perímetro del edificio, a él se conectarán los electrodos, 

hasta conseguir un valor mínimo de resistencia a tierra.  
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Se unirán con conductores enterrados todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. 

Estos conductores irán conectados por ambos extremos al anillo y la separación entre dos de estos 

conductores no será inferior a 4 m.  

Ningún aparato estará intercalado en el conductor de protección, aunque para los ensayos podrán utilizarse 

conexiones desmontables mediante útiles adecuados. Los conductores se encontrarán protegidos contra 

deterioros mecánicos, químicos, electroquímicos y esfuerzos electrodinámicos. Las conexiones serán 

accesibles para la verificación y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material 

de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.  

Electrodos (Picas o placas):  

Picas (elementos longitudinales hincados verticalmente):  

Excavando para alojar las arquetas de conexión, se preparará la pica montando la punta de penetración y la 

cabeza protectora, se introducirá el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras 

se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeará con una maza, enterrando el primer 

tramo de la pica, se quitará la cabeza protectora y se enroscará el segundo tramo, enroscando de nuevo la 

cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medirá la resistencia 

a tierra. A continuación se deberá soldar o fijar el collar de protección y una vez acabado el pozo de inspección 

se realizará la conexión del conductor de tierra con la pica.  

Durante la ejecución de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidará que resulten 

eléctricamente correctas. Las conexiones no dañarán ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.  

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverá un dispositivo para medir la resistencia de la 

toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser 

desmontable, mecánicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.  

Placas (elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno):  

Se realizará un hoyo y se colocará la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como mínimo de la 

superficie del terreno; se recubrirá totalmente de tierra arcillosa y se regará. Se realizará el pozo de inspección 

y la conexión entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.  

Arquetas registrables: Alojarán en su interior los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo 

la línea de enlace con tierra y en el otro la línea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutará sobre apoyos 

de material aislante. 
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Línea principal:  

Sus recorridos serán lo más cortos posibles y sin cambios bruscos de dirección, y las conexiones de los 

conductores de tierra serán realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presión, o con soldadura 

de alto punto de fusión.  

Se ejecutará empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a 

tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible.  

Las rozas quedarán retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del 

paramento. Una vez concluida la instalación eléctrica interior, se protegerán las cajas y cuadros de distribución 

para impedir que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados 

estos trabajos se descubrirán y se colocarán los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Una vez 

finalizada la instalación se informará a la Dirección Facultativa. El técnico emitirá los certificados y/o 

documentación de la instalación conforme a la Reglamentación vigente.  

Instalación de puesta a tierra: Una vez finalizada la instalación se informará a la Dirección Facultativa. El 

técnico emitirá los certificados y/o documentación de la instalación conforme a la Reglamentación vigente 
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9. INSTRUMENTACIÓN, CONTROL Y AUTOMATIZACIÓN 

El objetivo básico de todo el dispositivo de control e instrumentación será el conseguir la máxima eficacia en 

el mantenimiento de la calidad de las aguas tratadas. 

Otros objetivos serán: 

• Conseguir un alto grado de seguridad tanto de instalaciones como del personal de explotación. 

• Optimizar costos, tanto de personal como de energía, reactivos, reparaciones, etc. 

• Facilitar al personal de explotación las tareas de vigilancia y operación. 

• Reducir daños por avería. 

• Recepción inmediata de situaciones críticas. 

• Obtención de información de los parámetros más importantes de funcionamiento de la instalación. 

• Facilitar la elaboración de estadísticas, informes, gráficos, tendencias, etc. 

Cada concursante propondrá los instrumentos, detectores, aparatos de indicación y registro, 

servomecanismos, etc., que considere necesarios. Justificará la adopción de los mismos acreditando su buen 

funcionamiento en otras estaciones depuradoras en servicio. 

Se presentará un cuadro resumen de todos los aparatos e instrumentos que vayan a ser utilizados indicando 

función, tipo, marca, características técnicas y emplazamiento. 

La comprobación del cumplimiento de las condiciones de funcionamiento de la instalación, de las garantías 

ofrecidas por los concursantes y de las sanciones que pudieran establecerse en relación con el 

funcionamiento y la explotación, se realizará tomando como base lo que indiquen los instrumentos de medida, 

siempre que se compruebe que los errores cometidos por estos, no exceden de los tolerados en el pliego 

Controles secuenciales, enclavamientos, protecciones 

Todos los controles secuenciales, enclavamientos, protecciones y señalizaciones de circuitos o de equipos, 

salvo algunas unidades de carácter secundario o auxiliar, que no afectan al proceso, serán gobernadas 

mediante autómatas programables, que, en caso de ser utilizada más de una unidad, estarán interconectadas 

entre sí, y con los ordenadores de control y gestión de planta a través de un bus de comunicaciones. 

Para ello, todas las instalaciones, equipos o unidades operativas estarán equipadas con los elementos 

suficientes de determinación de estado, tales como presostatos, termostatos, interruptores de nivel, fines de 

carrera, contactos auxiliares, etc. Asimismo, todas las unidades operativas irán equipadas con dispositivos de 

potencia para accionamiento tales como motores eléctricos, cilindros neumáticos o hidráulicos de simple o 

doble efecto, etc. Las salidas de autómata se asociarán con relés auxiliares intermedios que habrán de contar 
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con potencia suficiente para actuar sobre los contactores o electroválvulas que pilotan los anteriores 

accionamientos. 

Se justificará la elección de cada uno de los elementos de potencia de accionamiento (motores eléctricos, 

cilindros de doble efecto o de simple efecto, etc.) y en su selección se tendrá en cuenta, que un fallo de 

energía o del fluido de accionamiento no afecte o trastorne al proceso. 

En el diseño del proceso, se evitará que unidades del mismo realicen más de una función que dificulte la 

automatización de cada fase.  En lo posible, aquellos elementos del proceso que requieran disponer una 

unidad de reserva que precise entrar en automático si falla la principal, será idéntico y con el mismo 

equipamiento y no debe ser compartida con ningún elemento de otro circuito. 

En la elección de las distintas máquinas de la instalación, tales como bombas, soplantes, etc. Se ha de tener 

en cuenta no solo los flujos máximos a manejar sino el ámbito de variación  de los mismos de manera que las 

máquinas funcionen dentro de rangos aceptables para las mismas. 

Se justificará, y en su caso se dispondrá la instalación de un mando de socorro para accionamiento de válvulas 

y compuertas, parada de bombas, compresores, transportadores, etc. 

El mando de las distintas unidades operativas, a menos que se justifique lo contrario, habrá de ser local (en 

el CCM), manual a distancia desde el centro de control, o automático en función de la programación específica 

que se fije. 

En aquellas secuencias automáticas que implican regulación y que afectan a más de una unidad trabajando 

en paralelo, tales como bombas, compresores, ventiladores, etc., se estudiará la posibilidad de controlar el 

proceso si es posible, en función de más de un parámetro, tales como caudal y nivel, caudal y presión, etc. 

En estos grupos de unidades trabajando en paralelo, se podrá seleccionar independientemente cada unidad 

para funcionamiento en automático. También se incluirá una secuencia de rotación de unidades en 

funcionamiento automático, de manera que la primera en entrar sea la primera en salir y limitando el tiempo 

de funcionamiento continuo de cada unidad. 

Se contemplará la incorporación de los suficientes dispositivos de seguridad para protección de máquinas, 

así por ejemplo en bombas centrífugas se prevendrá el disparo de las mismas por baja presión en aspiración 

y en impulsión, en compresores, disparo por alta o baja presión. 

Todas las alarmas y estados serán mediante contactos libres de tensión, salvo cuando estas señales sean 

generadas internamente en el equipo informático. 
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Los autómatas programables se emplazarán en armarios normalizados con ventana transparente en puertas. 

Pulsadores de emergencia 

Todas las máquinas de la instalación accionadas mediante motores eléctricos dispondrán en su proximidad 

de un pulsador de emergencia para la parada de la máquina. 

Una vez la maquina parada con el pulsador de emergencia, no podrá ser arrancada localmente en tanto no 

sea rearmado el circuito en el cubículo correspondiente del centro de control de motores. 

Maquinas motorizadas 

En el CCM, cada motor dispondrá de un selector de maniobra con las posiciones (MAN-0-AUT). 

En la posición “MAN”, permitiremos que el motor pueda ser gobernado mediante pulsadores locales, que 

estarán dispuestos en el CCM o excepcionalmente, en algunos equipos que requieran ser gobernados 

localmente, tales como compuertas, en los que estarán instalados a pie de equipo. Esta posición de trabajo, 

estará concebida básicamente para operaciones de prueba de máquinas o de mantenimiento y 

subsidiariamente para funcionamiento en situaciones de emergencia. 

En la posición “0”, el equipo se mantendrá fuera de servicio. 

En la posición “AUT”, el equipo será gobernado a través del correspondiente PLC, bien a voluntad del 

operador desde la sala de control, o automáticamente en función de la programación implementada en el 

PLC, con administración y monitorización desde los ordenadores de planta situados en la sala de control. 

Todos los equipos dispondrán a pie de máquina de un pulsador de parada de emergencia que parará la unidad 

correspondiente cuando se acciona, tanto si el selector del cubículo se encuentra en la posición MAN como 

AUT. Esta acción, será interpretada por el PLC como una anomalía. Para su reactivación, será preciso rearmar 

la unidad, mediante un pulsador situado en el cubículo correspondiente del CCM. El rearme de los fallos o 

anomalías de proceso generados por el PLC, se rearmarán desde la sala de control o desde el HMI del CCM. 

Líneas de proceso 

Desde los ordenadores de la sala de control, se podrán gobernar los equipos únicamente por “líneas”, 

disponiendo de la información del sistema y de las posibilidades de operación especificadas para los distintos 

equipos o líneas. En el cuadro sinóptico de la sala de control, se dispondrá solo de información del sistema. 
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Se considerará una “línea”, una maquina o conjunto de máquinas que realizan una función unívoca y 

diferenciada. El funcionamiento de las mismas y sus peculiaridades, habrá de adaptarse a la completa 

automatización del proceso. 

Cada línea de tratamiento, podrá ponerse a voluntad del operador en dos estados de operación “MANUAL” y 

“AUTOMÁTICO”. 

En MANUAL, se podrá definir que una línea permanezca de forma permanente en servicio o fuera de servicio.  

En AUTOMÁTICO, la línea entrará en funcionamiento o parará, según lo requieran las exigencias del proceso. 

Cuando existan varias líneas en paralelo en funcionamiento automático, entrará en servicio la que más tiempo 

lleve parada y parará la que más tiempo lleve en funcionamiento continuo. 

Para que una línea pueda entrar “en servicio”, o adoptar el estado de AUTOMÁTICO, deben estar disponibles 

todos los elementos que componen la línea. Si se produce algún fallo, desaparecerá la condición de 

AUTOMÁTICO, pasando a estado MANUAL. Salvo excepciones, si alguna línea que se encuentre en 

AUTOMÁTICO, para o no puede entrar en servicio por alguna anomalía, transcurrido un tiempo, entrará en 

servicio, otra línea que se encuentre parada y en estado de AUTOMÁTICO. 

En pantallas de ordenador, y en su caso en el sinóptico, figurarán los estados en que se encuentran los 

distintos elementos y líneas de la instalación. 

Gestión de datos de campo 

En las pantallas de los ordenadores, se reflejará la información digital relevante que se genere en campo o 

por los propios autómatas, tal como altos o bajos niveles extraordinarios en depósitos, posición de válvulas y 

compuertas, límites de parámetros, sentidos de marcha, etc. Esta información se realizará mediante iconos 

simples o con abreviaturas. 

Todos los valores analógicos captados por la instrumentación de campo o elaborado por los autómatas, se 

reflejarán de forma analógica y digital en unidades técnicas en las distintas pantallas de los ordenadores. 

Asimismo, los parámetros más relevantes, se reflejarán en displays situados en el sinóptico o en registradores. 

Alarmas 

Todas las alarmas y estados, serán mediante contactos libres de tensión, salvo cuando estas señales sean 

generadas internamente en el equipo informático. 

Se generarán tres niveles de alarma procurando ajustar al mínimo en número de alarmas de cada nivel. 
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En el primer nivel, o de mayor importancia, habrá que incluir aquellas anomalías que afecten de forma directa 

e inmediata al proceso. Se manifestará mediante una señal intermitente que informa por voz del suceso, un 

rótulo en pantalla de ordenador parpadeante y de color llamativo y se imprimirá el evento. A su reconocimiento, 

se eliminará la señal sonora, se registrará con otro color y se imprimirá el momento del reconocimiento. Al 

desaparecer la anomalía, desaparecerá el rótulo de la pantalla. 

En el segundo nivel, se incluirán aquellas anomalías que afecten a alguna línea o equipo, cuando existe otra 

que pueda sustituirla de forma automática o bien que esa línea o equipo pueden funcionar algún tiempo con 

esa deficiencia. Se manifestará mediante una señal sonora genérica, un rotulo parpadeante en pantalla de 

ordenador y de color menos llamativo que las correspondientes a nivel 1 y se imprimirá el suceso. A su 

reconocimiento, se eliminará la señal sonora, se registrará con otro color y se imprimirá el momento del 

reconocimiento. Al desaparecer la anomalía, desaparecerá el rótulo de la pantalla. 

En el tercer nivel, se incluirán aquellas anomalías que tienen carácter de alerta, tales como; alto o bajo nivel 

en depósitos de reactivos, no disponibilidad de una línea de tratamiento, etc. Se manifestará mediante un 

rótulo parpadeante y color poco llamativo en pantalla de ordenador. A su reconocimiento se registrará el 

momento en color distinto y desaparecerá el parpadeo. Al desaparecer la anomalía, desaparecerá el rótulo 

de la pantalla. 

Las alarmas no serán reiteradas cíclicamente después de reconocidas. 

Las alarmas de distinto nivel y su reconocimiento, se almacenarán en archivos diferenciados 
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10. CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES AUXILIARES 

El Contratista queda obligado a disponer por su cuenta todas las construcciones e instalaciones auxiliares 

como oficinas, almacenes, cerramientos de los terrenos a ocupar, protección de acopios, equipos de 

producción de energía, canalización de vertidos o aguas de escorrentía, y cualquier otro de similar naturaleza, 

cuyos costes se consideran incluidos en los precios de ejecución material del Proyecto.  

También realizará a su costa los arreglos necesarios para el paso de personas, maquinaria, equipos y 

suministros, estando obligado a proteger durante la duración de los trabajos las estructuras, caminos e 

instalaciones afectadas.  

Todas estas construcciones e instalaciones estarán supeditadas a la aprobación de la Administración.  

Una vez finalizadas las obras todas las instalaciones y obras de fábrica construidas con carácter temporal 

deberán ser demolidas y eliminarse todos los materiales y residuos, dejando el lugar en un estado lo más 

similar posible al inicial, reponiendo todo lo que en su caso hubiera sido dañado.  

Si transcurridos treinta (30) días de la finalización de las obras, el Contratista no hubiese procedido a la 

retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., el Director de Obra podrá ordenar su 

retirada siendo los gastos que se originen por cuenta del Contratista. 
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11. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS 

Será obligatorio el cumplimiento de las prescripciones que se indican a continuación:  

- La construcción, conservación y restitución a su situación inicial de los accesos para la ejecución de 

las obras correrá a cargo del Contratista adjudicatario de las mismas.  

 

- Tras la finalización de los trabajos, el Contratista no podrá dejar los terrenos utilizados para la 

ejecución de las obras en un estado peor que aquel en que se encontraban cuando los inició, siendo 

de su cuenta las operaciones para su restitución, como mínimo, a las condiciones iniciales.  

 

-  En caso de conducciones de agua potable, se entenderán incluidas en el precio del contrato todas 

las operaciones necesarias para el correcto funcionamiento de las instalaciones una vez entregadas 

al beneficiario, incluso las pruebas de presión, estanqueidad, desinfección, etc.  

 

- Serán de cuenta del Contratista todos los trámites, gestiones, redacción de proyectos y documentos 

auxiliares, etc. necesarios para la autorización administrativa y total puesta en funcionamiento de las 

instalaciones.  

 

- El Contratista se hará cargo del coste de cuantos permisos, autorizaciones, legalizaciones y licencias 

sean necesarios para el inicio, ejecución y puesta en servicio de las obras, incluida la redacción y 

tramitación de documentos técnicos, cánones, tasas, etc.  

 

- El Contratista ejecutará la obra siguiendo criterios de buenas prácticas ambientales, para lo que 

dispondrá del personal técnico competente necesario para la ejecución y seguimiento de las medidas 

ambientales. Todos los residuos generados deberán ser transportados y depositados en vertedero 

autorizado (previo pago de su correspondiente canon). Elaborará un Plan de Gestión de Residuos de 

Construcción y Demolición atendiendo a las especificaciones del Real Decreto 105/2008, de 1 de 

febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición, o 

disposición que la sustituya. 

 

- El Contratista asumirá los gastos derivados del control y seguimiento arqueológico de las 

excavaciones durante el movimiento de tierras, siguiendo las instrucciones que se dicten por parte de 

la Delegación de Cultura al respecto. Este control y seguimiento arqueológico se llevará a cabo por 

un equipo compuesto por un arqueólogo director y medios de obra (maquinaria y personal). 
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12. ORDEN DE PRELACIÓN 

A menos que se indique otro en los Pliegos del correspondiente concurso de licitación, se establece el 

siguiente orden de prelación de los distintos documentos del proyecto para casos de contradicciones, dudas 

o discrepancias entre ellos:  

1. Presupuestos  

2. Planos  

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares  

4. Memoria 
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13. CARÁCTER SUPLETORIO O SUBSIDIARIO 

Para todo aquello no contemplado expresamente en el presente Pliego, regirán lo indicado en el Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, los Pliegos vigentes para obras de 

Abastecimiento y Saneamiento, y los Pliegos de Prescripciones Técnicas (PPTP) y de Cláusulas 

Administrativas Particulares (PCAP) de la correspondiente licitación.  

Además, serán de aplicación las especificaciones que a continuación se relacionan.  

- CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES: Los materiales a emplear serán de primera calidad y 

no podrán utilizarse sin antes haber sido reconocidos y aceptados por el Director de Obra, que podrá 

rechazarlos si no reuniesen, a su juicio, las condiciones exigidas para conseguir debidamente el 

objeto que motiva su empleo.  

 

- ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD: En caso de duda o discrepancia el Director de Obra podrá 

ordenar la realización de ensayos específicos que demuestren la idoneidad de materiales o equipos.  

 

- TOLERANCIAS Y CONDICIONES DE ACEPTACIÓN, RECHAZO O PENALIZACIÓN: La aceptación 

final de las distintas unidades vendrá dada por la adecuada terminación de las mismas y al empleo 

de materiales acordes a las reposiciones a efectuar, según criterios del Director de Obra.  

 

- CONDICIONES DE EJECUCIÓN: En la ejecución de trabajos para los que no existan prescripciones 

explícitas en el presente Pliego, el Contratista se atendrá a las instrucciones del Director de Obra y 

tendrá la obligación de ejecutar cuantas actividades sean necesarios para la correcta construcción y 

acabado de las obras.  

 

- MEDIOS E INSTALACIONES A EXIGIR DURANTE LA CONSTRUCCIÓN: El Contratista deberá 

disponer medios e instalaciones adecuadas a los trabajos a realizar, debiendo ser aceptados 

previamente por el Director de Obra. 

- PRECAUCIONES DURANTE LA CONSTRUCCIÓN: Durante la ejecución se deberán adoptar 

precauciones tendentes tanto a la correcta ejecución de la unidad o partida, así como a garantizar la 

seguridad de las personas.  

 

- FORMA DE MEDICIÓN Y ABONO: La medición y abono se realizará por el sistema de precios 

unitarios, de acuerdo con lo indicado en el Presupuesto. 
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Toledo, mayo de 2.025 

 

 

EL AUTOR DEL PROYECTO 

ING. CAMINOS C.P. COL. 

EXAMINADO Y CONFORME 

EL DIRECTOR DEL PROYECTO 

CONFORME EL JEFE DE ÁREA DE 

PROYECTOS 

 

 

 

 

  

FDO. D. ALFREDO MONTES 

RODRÍGUEZ 

Colegiado nº: 29425  

FDO. D. PEDRO ROMERO VELASCO FDO. D. DANIEL GÁLVEZ CRUZ 

   

CONFORME EL SUBDIRECTOR DE 

PROYECTOS, OBRAS Y 

EXPLOTACIONES 

VISTO BUENO EL DIRECTOR TÉCNICO 

(Hasta el 15 de septiembre de 2025) 

VISTO BUENO EL DIRECTOR TÉCNICO 

(Desde el 25 de septiembre de 2025) 

 

 

 

  

FDO. D. JOSÉ PIÑERO ANEIROS FDO. D. JERÓNIMO MORENO GAYÁ FDO. D. JUAN JOSÉ GIL BARCO 

 

 

 


